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1.1 - Gabarito de livrc Dassagem é o es
T‘Vfi'&ant1do livre de cbstdeulos para a passagenm
' 0 eixo do gotaritc de livre pas—

s2go a ser

_.dos carros.

" ‘sagen € apilcauo ro cen*ro entre trilhecs, ver-
»-tlcalmente 8 lirks de 1iga¢§o 49 topo da borda

kel *ab ito da livre pascagen

mitacSo do carro pela cons o dos moiores
deasvics possiveis ce s lguer sec@o trzneversal
éo carro en relaczo posigﬁo central na via

.. reta aseentpda; gcro~~ ente Qe acordo can as
SR p’antas, incluzive os desvios gue, via de re-

¢iferences es relagao

gra, pcesam resulier

% sosicBo sistendtice da via (comparsrrarte 3B,
ttem 2. Pag. B&'). Zrrcc na execus3ec da corstrugho
e das insitalagoes fixac =Z¢ esiio contidas no
gatarito de livre Zeverio cer con-

X33 = De z2@riec cc ve. cces difer. tes ¢ gaba-
rito niniro ivre cesogzenm Jini wioen dire-
cZo ara bai zedicas *iferen=~
tez zara © laous T emvve o oanrn ¢ 1ndo
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5vterm1nado., A possxbzlzdade de uma altoragao
dos dados eara cterist;cos devers ser comprova—
da.

Qcon31acragao dos adicionais conf. Parte D,
iten 1

1.7 -

5.a determlnagao de uwn gabarito de livre rassa-

_qué para cada caso possa ser garan
"~ fluéncias: que for

conforme 0 raio ¢ o superelevacdo (in fluénecia
A Tim de garentir
para © planejamento, no
sresente célcuio desistiu-se da usual simplifi-
cagfio do gabarito de livre passagen e o gaba-
barito mfnimo em deperdéncia da curvatura e

da superelevagZo é apresentado em forma de ta-
bela. Ha zona inferior até ao ponto 4 foi in-
troduz;do, no lugar ‘do gabarlto minimo do car-
o’ 0 gabarito mais desfavorével para 32 trilho.

da zecleracio centrifuga).
o0 mdxirmo em liberdade

?ara ° planegamento, e possivel sem problemas,

no gabandm de 11vre passagem,mlnimo.

O° ‘reoultados neste célculo para fixagao e -
apoio direto dcg trllhos 3oacm ecr empregados
rara leito de lautro de pedra orltﬂda, sob .

.

.5, folha D 17.

Interferéncias no gabarito de livre passagem
miniro sdmente cdo possiveis, na medida em
: tide gue in-
am abrangiGas no gabarito de
livre passagem minimo ndo aparecem ou aparecem

com valor parcial em relagZo 20 valor total.
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Iasecgdo transversal meis desfavordvel as dife-
rengas entre as medidas da delimitagdo do carro
e do gabarito de livre passagen rinimo podem ser
assimniladas completamente pelos derlocamentos
abrangidos na Farte B. ' Cor isto
existe a possibilidade de que cusisouer constru-
¢des cheguem até A delimitagio do carro. Todas
as in*luencias nao abrangidas ras Partes A e B,
‘p.ex. ‘espagos de- seguranca elétricas, posigao
nais desfavorével ao coletor de corrente, qual-

quer., éstado de operagio ou de zarutongdo e to;e-f

‘ranclas de construgao para o carro etc., por &s-
te motivo, -c8o abrangidos na delimitagdo do car-
To, além das medidec dc construgdo sistemdticas.
Para a ‘parte baixa do carro (até ponto 4) a de-
limitagdo do carro § subdividida em eccgles A,
B, C,'D,
locnamentos geométricos (vide folka 4 5).

B, F em consideracdo aos diferentes des-|
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o4 3
3

Yo gue segue serao derarcados com:

'(

E_,' +, desvios ‘para o-lado interno éa curva, ou para cima
=l
! j § , desvios para o lado externo da curva, ou pares baixo
Bt
rElE L ]
Fap————— 2.2.1 - Truque
i ? I'm'
t S
: ¥ o dist3ncia entre eixos de
B e um trugque = 2,590mn
Wt < | Fs e R
i o e ] s . - )
B %.,12%3
B Ed: = 0
%sﬁ%i’m : = 9
Vi g e .
_%:_J_;‘ﬁ“gﬁé’" (E d...stancia 'un:una ‘admissi
[P fud
?ig H vel entre os "gaging
i 5 3 *clnts" dos "'I'i::us das ro
] : 1<%
dim- das de’ um e:.xo (smétm.ca
Lo ... R I, HE: N
ERET wente em relagao ao eixo) = 1,572m
LEED :
T
AT poss:.vel uGSlOCaménuO ex-
ity a
(=1 r
' e e cenmco entre os rodei- 7 !
e ros e a armacdo.do trugue = £ 0,005 m|
o\ w = possivel deslocamento la-
z  teral da caixa em relagdo !
20s trugues = - , = 0,027 mf
g + W = = 20,032 m
fd = jogo Vertic;al do trugue
devido infiuéncia das mo-
“ilas e T . = - 0,005 m| ]
3

8p =, desbaste max:u:xo do :xro
das rodas = 0,045 m
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By =

¢8o em relagdo & cota da

parte superior do boléto do

- trilho -
' cbéficiéntg'de inclinagdo
do carro

"~ . N e
rancias de ccnstrugao.e

ajustamento e de distribui-

¢d0 irregular da carga

‘= assimetrias devico o efeito
reciproco entre carro e via

altura do centro de oscila-

= assimetrias devidas a tole-

:g" i . © Arga RO
5« | METRO »Vsul-ﬂm\\ PLOCO
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FICHA 0€ '.l(l'. ) DES. ‘:
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I ULT Tecmico _! - 7
- e E3CALA e
i
-8 ] 2.2+.2 - Caixa dc carro
=
BN = distdncia entre pides dos
) X trucues 15,600 m
< N
w . .
H : n_ = parte da caixa do carro
* e .
— saliente além dos pides = 2,760 n
- ~
H 3 , .
= L_” £ = deslocamento vertical mda~
ximo de qualquer ponto da
- caixa do carrc scov a in-
j - fluéncia das molas, inclu-
<. sive f s, mais assimetrias
o BTl ¥ - - -
2 . devidas aes oscilagdes do
Ak 7 carro - '
T2 B f1= f para baixo == 0,083 m
bl . > y . .
R 2= f para cima =+ 0,050 m
OTEEET
il
=
2
4
e
#

= 0,500 m
= 0,250
= :10
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=N
S aE
-ir_ -EE 2 = P -~ e b Nl | rrilh
= fids - 2.2.4 Espago necessario para encarri
n ;.-‘_'Er e .i 3
s EEE S
o ﬁigﬁ% hg = adicional da altura no tru
| dna & -
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SEisiom  Ho =
_.::if ’_‘;E§__§;a = = e )
Sasgsum | 3.1 - TD = fixagHo dos trilhos diretamente &9
i 3 gt . : : - I Q
e Ei%ﬁ?_‘gi ore concredto (FL vias em leito de
S *gg’E“ 8 pedra britada: vide parte D, item
-- _ ﬂﬁt g =Y
ﬂﬁﬁiug : =2
E|aRz) iy :
e 58 1, = bitola, normal ,600 m
=t lm = distincia entre centros dos tri-

Ihos (TR 57) RRT

i
= Fak
{ 3.2 - Elementos para o tragado
= iy
'if.g e L A = raio de uma curva da via em rela
: 7 cio ao eixo efetivo da v
R vias princinpais 0O m
 [50 in ©R vias prinei:
"" Hs em vias secunddvial 150
A | min
E' 32 L. o AN 150
Eﬂ. phed L
£ R io de ¢
=1L 500 m
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ac 392 trilho e coletor ainda nao

Yo projeto deverd ser com-

O projeto referente
estd disponivel en detalhe.
provado que foram mantidos o limit
item 5.2, gue foram adotados no presente cdlculo, con-

tes constantes do

siderando tddas as influsncias.

Representagéio daes condigGcs mais desfavordveis, que fo-
ram admitidas em relag2o 20 32 trilko e ao coletor de

energia (Fig.5),
tantes (Fig.6).

com as medidas do gabarito dali resul-

l
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S N 7 Y
35 & 'Zf% 3
N 7%3‘ ﬁ‘ ‘ § %g
: ‘=’\\\\\\\\\\\\~ - e l A
: I//x/ ___-;c—-? l—*; 5:, 7/'//////////,. T
sy PR ' ) I : | 1
e [

x) Diferenga em relagdio a cota de projeto
xx) DPsgast de trilhc de 15 mm.
x%xx) Cond;gao bdsica: desgaste mdximo da roda até reajusta-
nento do coletor = 10 mn.

Veiculo na poelgao nais desfavorével.

Quaisquer estruturas embutldas antes da 1nstalacao da
na.

7 Espago para 3¢ trilho e colrtor (as medidas a e b
“atualmente ainda estio sendo acertadas entre ¢ veiculo
‘e o 32 trilko). Isto n3o influe no gabarito. o caso,
& condigdo bdsica gue o 32 trilzo seja instalado depois

~da via.
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- 2. 3..Composigao da delimtaqao do gabarito de
T livre passagem : B 7
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'{a_..'r.ento:'latera,., 'do "carro 83

3.1, Desloca.ménto geométr:.co do eixo do carro
em relagao 20 ‘eixo da via B8
»(‘92;,1b3~1 45,03, e 23y,)

e'c
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- uCh NS

e e Desloe devid
: %*a%g‘é _},‘acelerac;ao lateral ndo equilibrada () B 16
it *
dREias B 17
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- varito BI e BE (caixa do. carro) - B 24
L . Cdlculo das larguras do gabarito BI e ZE
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Wi e “Céirculo das larguras o gabarito BI e EE
3 "f(rodeiros)h* R e B 25
| : Explicagdes e célculo dos valores singulares do
& " deslocamento vertical H do cerro B2
;3! 54 1., Deslocamento geométrico em depressées e
;_ 3 - “elevagdes (y3) B 25
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¢ac constantes

4.2 Teslocamentos provindos do jogo das nolas B 27
Efd, Tl T2}

4.3 Bspago para encarrilhamento (hg) 3 27

4.4 Variacio vertical de +&s0 do boléte de B 28
trilko em relacdo & posighio nermal (h)

4.5 Tesgaste néximo do arc das rodas {sv) B 2d

fdleulo das alturas do gabarito B 28

.1 Cdlculo.da delimitagdo superior Ao gabari- B 24

to do carro (pontes, 1, 2, 3)

5.2 Odlcule de delimitnyfo inferior do gabari- B 29
to {ﬁcntﬂs-4, 5, e T e rodeircs)

5.3 Repumo das alturps do gabarito para ponios B 3p
1-7

Cdleulo das larguras do gabarito 33

6.1 Larguras do gabarito para pontos 5, e 7 33

6.2 Gabarito provinde da deltmitagio Sos To- B 36
deiros

£.3 Lergurss 42 gobarite PI() e FB{J) para & 5 37
drea da caixa do carro (pontos 1, 2, 3, 4)
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|




]

) FL. 39/290
% sfl | | _ Anea " tmecHo ‘ - S =
f B0 | METRO  [sveanes ' —|  MD-400-U/aC
i , §~ [ | oo o —dillf OB _ CALSULC DC GABARITO I”"*E:?.fr.’r” FOLHATAN
I - s S ; DE LIVRE PASSAGEM i
‘ :_ & !_ F’—i o M = D | FICHA 6;5?. ] [kl 5 =
‘ B E i o o - | venr. ‘ 4
| j HOCETIET I"CNTREAL - DECONOULT ',_gé:;co_% Al
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3.5.3 Constante para o cdlculo das larguras do gabarito '
ClB(J)y Cl4, 015, cl6, 017, 018 (Vide‘ 1tem' 3 ,4'4)
(R rrrr . a "8 [m : 51} §
i3 13: o 5 019 - (tg(UB) s o2y tg(UD )). L = lC44‘--f 616r E
sl | Y " S
ixlo ig‘
| ! =
o _'; h)d + . ._g.,—.:'- - & Tl (’7‘67 - —‘i ‘
mfé e c20 (tg(UB) + B, 2;1 - ug(UDe)) = Oty A Ot 4
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Nota: As condir~%es na depressao 580 de imagem si;..étri-
ca e dao os mesmos valores Y3, e“ y31
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E- g¢|° m Andlogamente #s condictes na horizontal (comparar B3, e
N Ei i x
i ; o ey b3, item 3.1.2 e 3.1.4), guendo ndo ha necessidade de
s )2s \Qag considerar agno assimétrica das molas em ambos os tru-
! P S ques (comparar Parte A, item 2.2.2., pdg. 4 T)
B oipl A ¥
I ek aon, -, © 2 2. 8
i = B _ S . = B %D
2t R’ . ¥4 = 75 e R, ; Y31 = “BR_-
5 [l
W LB
# 0.4 5
S| prem— 2 2 2en_+1
A G - g o el 1 r & a.e
FRLEES V3 =23 - g, ¥3p = —Zw
EEN ST T s o
el 0 L e R ST :
fﬁﬁ%ﬁgﬁi Com os velores para a, p e R, conf. Parte A, item
Biimegl "2.2.1,.2.2/2, 3.2 e o8 dados n, € n conf. Parte A,
e g R vt O Bl T i Ty e ol it -
‘&E.Z'E E'§ “item 2.1, Fig. 1 dio—se gs variacDes geométricas para
Th i) o R et B ; ; : 2 %
SEadet © & @s secgBesiA-F:
S i:;_ % N T o :_:_:. T Ty - . =
L . :
P U;_g__; : S ROn™.
S0l e 59 . 5,002 m
0 iﬁi : a :_’_ - % . s

.. '_-'--._'..I:__ : r sy = L > 2 Iy
o Ay3(a)=y3p 2280 1,30 = To00 4 0,002 = 0,063 m

B.SE

PRIEDACE
LT3

 pn
Jeie

i

)
G MAD PO

: 2
B: y3(B)= ; :12280: gégo = 5,20 | 0,002 = 0,056 m

.F i LH& ¥
G

1=

,"é.

: S : e 2
o cropa(e)= 2285580 - 280 L g,002 = 0,036 m

EA&AT
CONT

'\ {F' }
REV. | 1 DATAZ | Fel pom i |11
L .

&

SRR e :: 3
i e | o . > 2 -
G ©D: y3(D)= 2280 gm 0 + 0,002 = 0,002 m

T AT
i | S

b

e
H}(E}z - 15 ,Eo w D,EE + D;GE_ == U,OOE e n’cag m

R A T A

i g 2 + 500 .
e Fi yi(P)=y3 =122680 2,76 + 2485 co2 = 0,049 m
& NS R i 2 - 500 2 YETE
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fhiod L g\ 4.2 Deslocamentos provindos do jogo das molas (fd, f1, f2)
¥ =M £ e
S -
_\r':_:_-' zﬂ _‘-%’ e fd = Jogo das molas do itruque conf. Parte A
o | B R fl1 = Jogo das molas da caixa do carre para baixo, conf.
Rl = i |t e
...11: E r ’-E Parte A, item 2.2.2
THEE |
'.;?_,Z' sl f2 = cogo das moles da caixa &o carro para cima, conf. 1
B[R Parte A, item 2.2.2 i
e ;»;,-,{'é_ Espaco para encarrilhamento (hg)
10 g iy =
5: hg = adicional da altura no trugue para o encarrilha-
] S P s e e e
.3;% m_a;:_a_tg_,j.;onif. Farte A, 1tem 2.2.4
2
fiy

GPIADG U AE

ik e 7k A
.: ; i e .J-_ L ) )
m : o = .T
; 2l
=3E . (an) ¢ nghl = B (adn))

EATA
TEONT
Fhry
i
e
¥

: ngll = 2F

i

5 h
B b W ___E_ 5 " ¥ = - h ®
[ a n : hngk2 _Ea =

; .':ﬁ_um o8 valores conf. Poarts A, item 2.2.2 & 2.2.4 1e-—
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heEl = ‘.E.‘#“E‘GD ?f-"’{:,s,smz,?ﬁ}m,mc mi hat = Lo 085-0,043;

v | oAras |

N
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i

ngEe = - %3 . 2,76 = - 0,015
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=
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1 = R . e T [P ; a T :
F:ig; 4.4 Variagao vertical do topo do boleto do trilho em re-
Fﬁg‘ lagdo & posigdo normal (h') ’
= HE
7= h' Parte 4, item 3.3, pdg. A 10
(5] . o
sl 1 4.5 Desgaste mdximo do.aro. das rodas (sp)
>‘ N . B . B -
& sp : Parte A, item 2.2.1, pdg. A 6

”'célculo das alturas do gabarito

AV e

nferior;WP(j)f”:ﬂ{:zhiﬁ

f;“fl%io(;b) = T3+ éi*#‘ = 0,045+0,043+0,030 = 0,136 m

0,063+0,050+0,030 = 0,129 m -
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gg; d) Encarrilhamento em elevagao - extremidade do ‘carro
= .
1

\Lg (secc¢iio F)
s 4E,(4) = y3geh g +h' = 0,049+40,10040,030 = 0,180 m
|
2
N
~

As alturas do gabarito H(j) para os pontos 1-3 reéultam,
com a2 altura d= delimitagdo dos- carros hl(;)), conf. Par-
te A, item 2 1, pég. A 5, como segue:

REV.
y’ |~ st
E

CEIROS

H(j) = n1(j) + max AH, - h(j) constante para to-
"das as sec¢les

4

GAo¥: pesve ;

| R DB
!5 ARROVA
LA EXIME
o
o

Ponto'1: H(l) - 3,5704+0,180 = 3,759‘,111,,‘
Ponto’ _3‘570+o ,180 - 750 m
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ecgoes A, B, C D e determinante a pasAagem

Ae somas H dos deslocamentos verticais- para baixo re-
sultam conf. item 4.1, ccmo segue: _ -

5:2.1 Cdlenle de 4, para 'caixa'tio carro

oK, (x) = y3 (x) + CH

CH = fl+h'+s» = 0,0834+030+0,045 0,158 m

)

=

NG
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§; "é a) Fassagem sob elevag&o - secgdo A
1o g —%{, s (A) = y3_(A)+CH;=0,063fO,158 . = 0,221 m
b) Passagem sob elevegdo - secgdo B
oK, (B) = y3(B)+CH=0,056+0,158 = = 0,214 m .
'Vc) Paqsagem so'b eleVagac - secgao c

y3 (C )+CF—0 036+O 158

N (C)

et e TR

foesTe
g

o

e
!
1

JA! DO METROPOLITAND € SEUF

£ SOBRE O MEBMO
Al REVELADD A TERCEAOS: [

PAOVAGED]

RIMER AR DETALHISTAL

(A

Da o
far)

fcoMTENOD NAD PODE SER ‘coplapo

A

1 ?
| PROPRIEDADE]

au’
ofte

AL REBPONEADILITAD
! S

Limeracic

£

A’ tvru‘que:

i a

e

¥3 (x)+CHD

FOLHA

2T (x) -

CHD = f d+h"+s‘p:=‘0 ,005+0,0304+0,045

]

Aﬁ,}(’b) = y3(D)+CHD=0,002+0,080

5.2.3 Cdlculo de oH, para rodeiros - secgdo G

“(G) = h°

4y {G) =h' =0,030m
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L 5.2.4 Cdlculo das alturas do gabarito (delimitagdo in- 4
i ferior) §
3¢ , . :
L 5 : As alturas do gabarito H(J) resultom com as altu- ~3
|' % | L3 ras da delimitsgdo do carro hl(j), conf. Parte A, | 1
'.:' | I8 2
i bl M {tem 2. 1, pdg. A 5, como C valor maiv desfavord- p
A e i A vel das secgSes A-F: : b
ol ‘*.
{LLIEN i
| j
T :
oy 0
e ATe RS o
S
e
I et
“T:IIE:r B
ol im
Tz il
et
At
S
3
a partir da alt_wg:gamdo gaba?ito

s

‘rito (H(4) 0, 400 m) determinada na'
Parte A. {tem 5y flg. 6.

TR Py YENRRREISPRITE
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T . 2k
i Os valores calculados nara o ponto 4 também sdo F F

v4lidos para ¢ ponto 5, visto que hl(4) sempre

. 4;1 ill
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g -
€ 1mal

a bBY(5]),

Para o trugue vale, com o valer bl(5,0), conf.

Farte 4, {tem 2.1, Tig. 3, pds.

AL,

H(5,D) = h1(5,D)~ aH (D)=0,482-0,082

determin

ante:

E(5) = 0,400 m

Caixa do

carra:

E(7,4)

4= S

fi

B(7,3)
H(7,€)
H{_Tlr?) g

- Trugue:

E(T,D) -

h1(7,4)-
h1(7,B)-
h1{7,0)-

iﬁlleFj_

“h1(7,D)-

4}{,;{1.}:0,241—0.221
aH (B)=0,234-0,214
aPM{c}=c,214—o,154
4%, (F)=0,227-0,207

AE_(D)=0,102-0,082

0,400 m

0,020 m
0,020 m
G, 020 m
C,020 m

0,020 n

©° ... determinante:

b

‘Rodeiroa:

- H(8,0) = n1(8,0)
T H(9,6) = 11(3,0)-

E(7) = 0,020 m

A%{G}-’-G

AE (€)= - 0,035-0,030= — 0,065 m|; !

-0,030

= G‘-Gjﬂ .II:LI.-.

51¥ aT1533_RESumu das alturas do gabarito para os pontos 1~7 .E. :

1&1§‘Ir - I {C{}nf- itelm Bl 5-21 3 :i

= “Ponto 1: E(1) = 3,750 m 1

: ‘:“lé “Ponto 2: H(2) = 3,750 n 5
:ﬁ_?_ _ Ponto 3: E(3) = 3,430m 1
ANE %%- ﬁ{. by : - i
i ey 5 ,;,::' =Rl P{)n‘tﬂ 4: }.{4} = Gy:r{:':l n -
B i ;
A B ' -:
CKEE

s, ; i
]

4
= 3
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i 14 Bl
s i Ponto 8: H(8) = - 0,030 m
4
I"ﬂ‘ Ponto §: H(9) = - 0,065 =
- ﬁig 6. ﬂélculn das 1arguras do gaberito
ik | e
igpmetea |
gggg : ﬁ 1 Iarguras ' gabarlto para os pontos 5 e 7
aeEn i e
SN _;.;_Gama as medidaa de largura da delimiteg@io do carro nos
; fj L Imntps B e & para as gsecgbes A-F sdo diferentes, sfoc es—
8 : 'tudaaaa toﬂas 8s secgbes. Como medida do gabarito B(j)
2l € ﬂeterminadu a menos favorivel provinda de BI(j) e

S SRR

r'-;!ﬁ'inl'lmuq.n

T
B s

6ol sl bé}culn dos deslocamentos mdximos (G+W)

;
Yy ‘

“HED  PFODEY S8R
b L

A drea estudada situs-se abaixo do centro de os-
cilagdo, de modo, gue 23 oscilagdbes b5, b6, bT2
e b8 serdo asdotadms iguais a O.
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Assim as larguras o gabarito B(j) sfo calculadas
com & seguinte férmula:

i

T ﬁ_ m w%?‘
o
1B mon

k
;

b

B(j) = v1{j) + G + W

o By

S 1L BarasE
p

%

HEE|

(7
]

deslocamento gecmetrico, conf. as férmulas
gerais do ftex 3.1.

W =171 +BY ~ 0,002 4+ 0,000 = 0,012 m

a5 |

S A AR e
= N

S
e

T R
A [T

e L O

e
I

R |

=
-l

[

%
TR

o

£
cia,

T

[P
i

Pt MO



—

FL. 48/2%0
Gt' ATITA THE e ) 4-"‘(:, "_}’OC}-‘
E-:. = Iu =&id=L B )
'!‘ o M ETRO LA AR A RLOCT o
is cor __ CALCULO DO GASARIT _|Pere20.4,71 [romrB34
| & = H-M-D = = 3: LIVEE PASSAGEN w EA
: ﬁ : : YEM,
.k HOGHTIZP — MORTRIAL — DECCNCULT rean 35%%5;;::"‘
; 5 = EeSalLm
Lo '
i = 3B a) SecgBo A, B, C
X -
i E%g i . <4 (Caixa do carro - B = 150 m - B3, conf.item 3.1.2
s e e pdg. 3 11)
: &
< = a
- o a+n.-n.2 2 2 15,6 n,-n,"
| ™ i ;S | 1-d _ + el
| [ EE G+ = —Gog—+(S5vguw) + fp ¢ W = —oypp— ¢
: € |5
e i 2
.': E 1516' =T
R + 0,056 + £2983— + 0,002 = —-—g%ﬁ +
L] '
"iwﬁ?, -
e + 0,074
B Ide
S EonoR
}E'ETE%:.E = e
ISEeE Secgao. A {ni=7,30}:{mw}fo,zozw,m# = 9,277 1
FL: < e B =
3 Secgdo B (n;=5,20):(06+¥)5=0,180+0,074 = 0,254 m
= L Tt R i
o “Seccdo O (n.=2,60):{06+W).=0,113+0,074 = 0,187 m
o h i c

i A

ro
SLimEnsck

SecgZ0 D - (Trugue)

bl) R =150 m - b3ﬁi conf. Item 3.4.1

' 2 = 2
(oo, = B+ B8 v )+ 1 = B3

+ (0,028) + 0,012 Ca04T m §§

b2) R = = B3, conf. {tem 3.4.1

2
PrRgptPae

%
{G+W;2 5

=i RS
+ ElEL‘ + q_ - EE:I + i1 =

O 4+ 0,039 + 0,012 = 0,051 m

Doterminante: (G+W}D = 0,051l m
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T B e VRe I 15 = eno.s. £
H-M-D | — s _ el _
". I : UEEI A
8 FCCHTIEF ~ NONTREAL - DECCHSULT e =
ES‘C:‘L.A v Fy
5 I
24 ( ‘\\ c) Secgdes
ER IR
33 S*gs (Caixa do carro — R = 150 m -'bBé conf.ftem 3.1.4)
I -y .
< 2 - s 2
H G4+ = 2:0in (3 °+q+w+Ex)-2 §+a §L+v 5,6 n+n
' < ;£0A666)-2'n+15 6 275702 0 612 = 15 6-n+n> +

1nos

+0;00846n + 0,072

80 E (n=0,65m): (C+¥)5=0,034+0,006+0,072=0,112 m
ceBo’ F (1i=2,76m): (G+¥)5=0,168+0,024+0,072=0, 264 m

p}gu_of,!: OU, /REVELADG A’ 'TERCE

6:1.2 Cdlculo das larguras do gabarito B(1)

Jg d

co

v

of

B(3) = v1(j) + (G+W)

ol sen]

q h e

ik,
5
o B
‘M%oiPoOO

. & PROPRIEDA

Ponto 5:

VT | T T
ORI K et TR ‘

Seogdo A: B(5,A)=b1(5,A)+(G+¥),=1,140+0,277=1,417.n
sgcgébrésrs(s B)=b1(5,5)+(G+¥)p=1, 163+o,254— 41 f“
Secgdo C: B(5,C)=bl(5, C)+(6+)¢=1,230+0) 187— ‘
Secgao D: B(5, D)—bl(S D)+(G+W)D—1 366+0 051—1 417 m
Sééggo:E:,B(s E)-bl(S n)+(G+W)E—1 305+0, 112=1;417 i
Secedo F: B(5,F)=b1(5, F)+(G+W) =1, 1s3+o 264-1”417 o

Determinante:  B(5) = 1,417 m

Para o ponto 7 resultam as mesmas larguras do ga-
barito como para o ponto 5, visto as medidas de
y largura da delimitacdo do carro coincidirem.

‘Determinante: B(7) = 3(5) = 1,417
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H - M A D PFroA BE HCE DEa.
"E WA, i
= #OCHTIEF -~ FONTREAL - DECONSULT A
TRCMIED |

3 ESCALA
gf 6.1.3 Resultedo e comparagac com as determinagtes em
56 < relago ac 3% trilho
2 : i

= Conforme ftem 6.1.2 resultou
g &
3 o Ponto 5: BI(5) = BE(5) = B(5) = 1,417 m

™
5 Ponto 7: BI(7) = BE(7) = B(7) = 1,417 m
- -

Estas larguras deo gabarite provindes da delimita-

iz s gio do carro, ndo serdo determinantes devido & de- _
ET‘.J ;E:; terminacBo do gabarito de acdrdo com o 32 trilho. .
..':-i : EE Porém, deverd ser comprovado, que o _E:Eyaaoi..ﬁéceé._ : |
g%;fgg Eério.para_ﬂ:3ﬂ.trilhq‘seré mantido livre {y%de j
g*’ﬁj Perte A, item 5, Figuras 5 e €). Como o 32 %ri-
Sddie s lho serd =linhado de acirdo com a via mssentade |
E:“:f‘ E,;g“-&“ﬁrg defini‘bivamente, poderd ser adotado o valor de i
.: %‘&%Jﬁé o= 3. mm no lugar de b = 10 mm Dara o. ﬂesloca—- ,
r;. :Eiggé s meztn eldstico. Com isto as. medidas do. 5abar1tu ke
% 3 EE‘EEQ— 3 B{J} ﬂﬂﬁeraa ser reduzidos por 7 mm para a ccmpa-'- ;’
5 §§:;§E ragiio com as medidas exigidas para o 3% trilho E(T‘,i
B ;
= % 3(5)-0,007=1,417-0,007=1,410=8(5) = 1,410 :

B(7)-0,007=1,417-0,007=1,410=8(7) = 1,410

i

6.2 Gabarito provindo da delimitmecio dos rodeiros

ik As slturesdo gabarito parz os rodeiros foram cslcula-
das mo:ftem 5.2.3

St L'-'.i'_, e Ll (1%

e v{g)
v(g)

v(8c) = - 0,030 n ;

Foraradits | i won AN

v(9G) = - 0,065 m

As larguras minimas cdo gabaritc resultam da delimita-
a0 dos rodeiros, coni. Farte A, item 3.1, Fiz. 4 e dos i
G
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item 3.
pdg. D 13=D 41.

Com m supressdoc da valiéncis no teto do vaglo, o ponto 1
foi transferido parz o eixo dec gabarito na altura do pon-

5

to 2. O3 wvalores EI(1)

‘¢80 total na altura HG.

C resultado estd resumido na Parte D, item 2,1

& BE{1) representam =z
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X D& LIVRE FASSAGEW rrod | M}
H"M_D FICHA OE REF . DES ! -
E VER,
8 HOCETIEF - LONTRZAL - DECOXSULT | A BT
?-—-r-——-— ESCALA
'
T
E; 1?\ deslocamentos laterais bIG coni. item 3.4.1 como segue:
T
i e
-3 :
B IGURA! B 14 § S
E - & — BT —e
: o ——  B1{10) —rl—
s T8 =l
H = 0, e s W i e 23 S — L T P ——
ey i O s SRy i
Hl0) =
etk ; L e :
:é @\ =gt
e e
T B s =B =
ELLED - T
e g
§a ot i
Slagiiol . B(8) = b1(8)+(b30+b9)=0,012+0,044=0,56
52203 e s Bl e
R e L RN e
|axe )<t S0 = 0 B(9) .. = bl(9)+(b30+b9)=0,800+0,044=0,844
%Hi I'.‘r&, di Sman
! ), i : .
feds 2e SRRl BQO),;, = bL(0}-(b3G+b9)=0,758-0,044=0,714
HoEr AR G
.'-%‘fg'%‘?ﬁ";' 6.3 Larguras do gaberito BI{i) e BE{j) mara = drea da ceixa
; Bia
:fﬁw §§ 80 ‘earro (pontos 1,2,3,4)
ey ‘% ; = D - Y
iz -rﬂg.g' Ag larguras ds gabarito para os pontos 1-4 foresm calecu-
; E{ﬁﬁé lados por computador com os veloreés singulares conforme

oscilg=—
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BIH(j), BEH(Jj), bem como

29«

: :! | | Arga

| ot AnEa MD-400-U/003

g [ oas cat®q, 4, Tl rorna B3S
2 I - PROJ.

H-M-D [oes.

< — L —- —

: VER,

= KOCHTIEF - MORTREAL - DECORSUIR nese. o PV
- | wscaua

>

: |
g's_ mL\ 7. Distancias horizortais e verticais dos pontos 1-4 com per-

o P o

Sul= | 4

2N FIGURA: B1S

& b — N e mENOY) —

% N l — am(2) ——\_ sewen

o o .

. * Tf—’—ﬂﬂ{l} —l’— oaene)-
:{‘3 E h‘. % Os valores auxilidres

T
& @

i QE VIH(;]) e VEH(Jj) sdo cal-
s §§ culados com as medidas do
] RN )
waogit | gavarito BI(J), BE(3) e
3873, £ 8
835356 ¥ % H(Jj) como -segue:

i o P o
seEaedyl |
oMo & e | |
e e ]
SRt |
Gagiol | |
Ot
Bz 3 :
Dostey BIH(j)=H(j)-8in +BI(j)+cosek
feeaaes
BILET BEH(j)=BE(j)-cos« H(j)-sin«
B DI -
g v s : _ _
Foaos | vIE(3)=E(3)-cosc ~(BI(5)- £B)-sinx
;_{u_-‘_:'_:; A SRR ’ ) £y : i
Sewmeon 0. S S T o P
':"‘a‘ﬁ:u ‘VEH(J)=H(J)-cosx +(BE(])+—5)-sin:
2 Frad e -

4’1:‘-_. ||-.

_Os"':iralbres foram calculados por computator em dependéncia
de'{i, e R, 0 resultado ‘estd resumido na Parte D, item 2.2
‘e 2.3, pdg. D 42-D 70 e D 71~D 99. '
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HOCHTIEF — WONTRZAL - DECONSULT SEihen | fadisupe £4
5 ESCALA
H
= |
=& i R "t h
It . CALCULO DOS VALORES AUXILIARES PARA O DIMENSIONAMENTO DO TUNEL
5 g CO¥ DUAS VIAS, RAIQ &= SUPSRELEVAGAQ CONSTANTES.
5 a2 No lade interno da curva, Sio determinantes para as medidas das
o ¥
o . 1 ; ;
F? : et disténcias entre as paredes do tidnel ou eixo dos pilares e oa
|3 )
i 4 B i eixos das vias, o ponto 3 (do gabarito) ou & altura mixima da
SIS ST drea livre da passagem de emergéncia (HP1).
5 (:;EE :
= F;gﬁ;;: i No-'lado externo da curva, parz pejuenas superelevagoes o ponto
o "'_E.m:;_"ﬂ SaED B 2. 2 .
E:é;gﬁgg determinante £ o 3 e para maiores superelevagoes & o ponto 4
SOl S iy S e e e R e :
Eﬁ‘gjﬁ (do gabarito) e a altura da passagem de emergéncia (HF ),
AT SRRl MW LT ‘
':'b__*.g.::. T .
,&;Eiﬁ'ﬁ.g_ A compogigao dos waleores 2uxiliares constam deitalhadamente
i LR Fd e e e
218705 | D na fig: BIE.
i f ﬁ di v A gy q i ot
n 1 e
ul - o

=

CONTEULD NAQ PO

£l

E;m%m]:pn E

i
hA

LI}

M poRE

2

vt

NG

LoaATALs

T

P A

o
S o

alpoR

Ldin

De acdrdo com esta figura, valem as seguintes equagdes:

AB1 = %ﬁ%{%ﬁ—ﬁ%} ¢ (FHL - VIH(4)):
e RS -G - v
aB3 = %EH 3= ?'EE 47 " (FE1 - VEH(4)):
AB4 = % (FE2 - VEH(4)):

Para td6das as supsrelevagoes:

TII = ToLl + FLB + ABl + BIH(4)
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Parte B ChAlculo da inha lelimitadora 4o livre gabarito

0 [ MATAI) e
| amm. "'AV"I.

|

i

[y

l. Generalidades

1.1 O gabarito resulta da delimitag@o do carro conforme
Parte A, pdg. AS , dos deslocamentos em relagdo 2 po—
sigdv central na via reta (vide Fig. 31, pdg. B7). Os
valores singulares do gabarito est@io na compilagdo do
item 2, pdg. B4 a B6 Valor do gabarito torna-se o va-
lor total mais desfavoravel das secgdes traneversaie
do carro A até F.

Rav.] eara

Como a caixa do carro apresenta larguras iguais em iLo-
dae as secgoes transversais, é suficiente verificar-se
éu.é dos ‘deslocamentos geométrlcos do eixo
'do carr',gm relagao ao eixo da via, a secgao transver—
sal A nb cehtro do carro, e a secgao transversal F na
extremidadeédo carTo (vide item 3.1). Como simplifi-
~cagao tomé-sf“como bzse pars o efleulo das 1nclinaqoas;1
da .caixa do carro a altura do gabar1to calculado no-
item 5,. que resultcu como a mais desfavordvel nas sec—
Qoes Aaté P. A lergura do gabarito no panto 4 (vide
pég. A5)é determinada de acordo com o espago necessd-
rio para o 32 trilho, conforme Parte A, item 5, pdg.All

1

HCAPRQVACRO ¥ DESTE v .
gh A s

SN s 16 8 AR 4 e AR NN A i 3

SPON
EO,

MDA, 1A
ﬁi £ >t
A CYUTES -

SUA RE

1.2 Para o cdlculo das larguras do gabarito para ponto 1 - -4
'»em dependéncia da curvatura da via e da. suuerelevacao

foi elaborada uma programagdo para cdlculo com computa-
dor. Ka programacdo foi incluido o cdlculo de tabelas

cRo

L1 <
ﬁ?ﬁf - auxiiiarcc pars a determinac@ic simples das dimens®es do
A "i‘ tinel. As equagSes para o cdlculo dos valor res singula-
{%f\? | '~ res e as larguras do gabarito sio explicadas e compila-
My .' " dae no iten 3. As equagles para o cdlculo dos valores
‘ 5 auxiliares para o dimensionamento do tinel estdo com-

! pilados nos itens 6.4 a €£.6.

N
7
N\
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E 3 - . W L
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ESCTALA
<
us
3 2. Designsgao dos valores singulaTres e composigao do livre
L
; »ﬁ gabarito
58
T s 2,1 Medidas paralelas sos trilhes
bs |
= i = —
E " a) bl (i) meia largura Ga delimitacBo do carro para o
= ¥ wonte 3, conf. parte 4, item 2.1
=
@ = b) Deslocamento geométrico 4o sixo longitudiral do car- |
2 ro em relacdo ao eixo da via (n? = b4 £ comsian-
w
res g te pars todas as altursas)
Sy o
Y n! g N
N <0 if b2 = deslocamento trensversal éo carro (extremida-
et s
§¥§' g de) devido a posicHo esconsa da mesma em rela-
-
'ugzx-éa ¢80 a0 eixo da via guando em reta
= O'x u
o G ELE: S i
1 §§§ .gE (b2 corresponde zcs valoras bie, respectiva-
T 0 A o f ;
Tu8d g mente b4i para R =o°
= ﬂi%q'ig - ;
'--:,f!",.'é': LA : i=a
e b3; = deslocamento do centre da caixa para o lado

- | e

|8 %G éﬁ interno da curva

| Be i E

et e o

S B - AT y A= -

: E%g ?EE b4, = deslocamento da exirenidade do carro em posi-
i e cHo esconsa para o lado internc da curva (&
0.0 L0 . =
feanrg 8 determingnte no caso de raios grandes, de Tes-—

ey - g
Gl 5 to ©b3,)
AR i

B3 = desglocemento da extremidsde da caixa 4o CEITC
parz o lado externo da curva

S d e
i
e
POA
]

b4 = deslocamento da extremidade da caixa do carro
e
nara o lado externc da curva (elemento com-—
plementar para o carro de raloes pecuenca)

It

b3di deslocarento do centro dos trugues pars o la-—

do interno da curva. (O wvalor eatd contiao
=y - &
rios valores b2, b, B¢ e ‘bii}

b3d1 = deslocamonto ds extrecidede dos trigues Bra ola-
L=

do externo ca furva

13
Lt
(%!
]
£l
i
[
fad
o
(7]
i
]
s |
ct
it
1
ri
LS |
[ 4]
i
I
A
r
T
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g
i

' -,’!:r\\\ c) deslocamentos da caixa do carro devido a uma acele-
;f—-{ *Q ragao lateral ndoc equilibrada

4 B ]
Iz ]

t 1% bSi = deslocamento de ur carro parado em uma super-
s ) elevagdo para o lado interno da curva

. )

! »

5 ——‘—{ bSe = deslocamento de um carro em movimento em uma
g| 1 curva na@o superelevada totalmente para o lado

externo da curva

d) Adicionais para oscilagdes e tolerancias do carro e
,da via permanente

b6 = = deslocamento da caixa do carro devido a ani-
- metrias resultantes de toleréncias de constru~
- ¢80 e ajustagem do carro, assim como 4a c¢cven~

" tual distribuicdo néo equilidrada da carga

7L

e

B >
I =8 S D . L L - -
| <0 = deslocamento devido a um érro na superelevagao
1f Qo q'S (st) da via - Tombamento do perfil
i W e T
G O T R - - . '~
B lSEEaig b72 = deslocamento devido a um €rro na superelevaggo
2 E}: -'FI. V T Py : Lnd ’
5 é&%ﬁ:{‘ (sd) da via - Aumento da aceleragdo centr{fuga
< i X
801

Ii

nao compensada

bBi = deslocamento para o lado interno da via devido
a oscilagdes provecadas pelo efeito dindmico
reciproco entre via e carro '

b€

conforme iter bv8€i, vorém com sentidoc para o la-
do interno da curva ‘

9 = variagdo lateral da via em relagdo & posigdo
normal da via
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i Z5 LIVAS PASS i ,&{«é

H"M_D | FieHa ge sEF a o o oa.
o e e i i = Fal
: WwEM,
o 17 = =" A Ty I e = eyt K] =

BFOOETIEP = 30NTEEAT, — DEaensyil N erto ﬁ/tdga;{w .4
| T COtaALA
= - . .
e ﬁ‘\ 2.2 Yedidae verticeis dos trilhos
i
ie "‘% a) r1(j) = alturas da delimitacdo 4o csrroc para ©
i - n
= ponto J, conf, Farte A, iten 2.1

y B
i b) Geslocanento em elevacg3c e depressoes
< ¥y = deslocomento verticel do ventiro do carro
o
1

¥3- = deslocamentc vertical da extremidade do ecarrc
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v ul, el
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o
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E -
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0 elo de corregdo traz para o caso de raios meno-
res que 400 m ecanomias de 1 a 4§ om ¢ € despreza-
do no calculo.

5Dealocament9;da.oaixa do carro-devido uma aceleragao
al nao equilibrada Lf) - (bsi' b5¢

3_ s2:1 Oélculo do valor a:l.ngular bsi PR _;{; ‘
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’ A"relagao’l/J resulta no coeficiente de inclinagao
(vide Parte A, item 2.2.3, pdg. AT) o
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lateral da inclinagdoc lateral quasistd-
tica b5, gerd de

Bp N
= .« = r.-h

st ose



]

el R 7D
[Zias

L.

Al M e e

HOCHTIEF - lICNTREZAL - DECOKSULT | |

- L. 3¢ Qqu
AREA T tmecro ]
o 1 7—METR07 SUB-AREA . BLOCO
| | oo CALCULO 30 GABamITO
- S DE LIVRE FASCAGEW v
~ H-M-D | T

Fi
4

HEMME AT BETALMISTA

(odiirRovacio foeste
O SUA RESFONZADILIDADE EGBRE O MESMO

i DOCUMENTO S HAG

'y
v F R4

ILHa & PROSA B

ADE DA CIAl DO METROPOLITANG E SEU

|:|45"|~| Lo PODE Sikﬂ CTOPIADD OU AEVELADO A TERCEIRGS

3.2.2 Cdlculo do valor singular b5,

KNa passagem por uma curva na qual a superelevagao
"s" ndo corresponde & superelevagEO»compénaadora
8, ocorré uma aceleragao lateral nao équilibra-
da ¥ , e com isso unm deslocamento da caixa do car-
ro para o lado externo da curve (oscilagao quasis—
'tatica) Para efeito de célculo do deslocamento,
esta aceleragdo lateral ndo equilidbrada poderd
ser substituida por uma superelevagao 8 =8 - 8,

‘eujo efeito de 1nclinagao conforme item 3.2.1 se-'

L E

3& d_ligual intensidade (vide Parte A item 3. 2

’

‘No calculo para o gabarito e
' , = 100 xn/h e uma acelera—r
gao centrifuga ‘méxiza permiss{vel de” ~~-'Q85m/

s #7121522 - s £145 mm
S,s [(mm) R [m]. -
‘e, 7
b5, =8 - = (H- hvv)]
N

3 3 Adicionaie para oscilagoes e tolerancias do carro e da
.. Via permanente K ; R
- (b6 , 71, BT2, B8, , B8_ e 1Y)

3.3.1 Cdlculo do valor singular b6

Ass;metrias resultantes de toleran01as ou aausta-
£ens na construgao do carro, assinp como de even—
tual distribuigao naéo equﬂlbrada ‘da carga, tem c
mo consequencla oscilagdes laterais b6. '

calculado com uma ve-l
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Oscilagoes provocadas pelo efeito dlnamico reci-~
proco entre via e carro e gque dependem do?traqa-
do, da posigao das v1ae e da oonstrunae ‘desisar
ros, resultam em 1nclinagoes laterais do carro.ﬂ

As oscilagdes na cota H para o lado 1nterno da
curva b8, sao determinadas com O angulo UD con-
forme :drte A, item 2.2.3 Pég. AS,rpela equagap.

v8, = tg (UD,) - (E - h.)

1
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;é curva bEE sdc determinadas com o angulo UDE con-
zaf forme pdg. A P pela equagdo:
S
HRER
8 N b8, = tg (UD,) + (H - h,)
s
u <
3.3.4 VariacHo lateral da vie (bg)
- T
! - Lad -
_;Fix::g A divergencia lateral da posigao normal da via,
,:u:.‘}gg:.: incluindo-se a deformagfio eldstica dos trilhos
E%é‘:‘;; : pare os ladoe interno e externo da curva, tém
%E.ﬁﬁiéﬁ s que ser levada em coneiderac@o com o valor b3
.gg?_:';gg_;gg_-g. cunfnrﬁ‘é'i*ai-te A, item 3.3, pdg. A 10
:'h;%‘?-is o e X -
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Pnra n q& cuia ﬁua valores ﬂingulareﬂ aﬂmante sao can—'
sider&daa aa aeaqnem transvnrﬂalu ne centre e ns extre—
midad.a do l:ar:l:'n. " Assin nas equagdes conforme item 3. 1:

pode ser empragadﬂ.

= B,
By L Es

P A
Bag 2
n =ne

Para g diferenciagac dos valores em dapendencia da cur-
vaturas X = %-. da superelevacac e do ponto cerac ..er:.ati-*
co do perfll 80 introduzidoes os seguintes indices:

i para diferencier as superelevagoes a (i)
J nara diferenciar os pontes do perfil H (J)
kK pare diferenciar os raios R (k) respectivamente

ka}=E%ﬂ*

_"-Falpres frequentemente necesadirios sig introduzidos como
constante U
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3.4.2 - Resumo - Deslocamentos devido aceleragdo nio compensada

R

L + -

g Ca.ixa. do carro

.&.x\..,-c.; el o ey

8514, e sm 1% (H(3) - n,) =

A L2 STPTIPIE
,fﬁ"r‘ﬁf‘:ﬁ;& -.v;..gﬁrﬁwrz.-m'.
3

1) .c13(3)

c13(j)

s

.-ﬁa-u;_i - i{ _“7
r|EEite R(k)

(5, s Iml

5?‘b8(:l)=tg(UD) (H(j)-h)=017. 03(1)
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b71(J): conaiderar.yagi caixa do carro e trugue.
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C.14 = tg(UB) . ; 4

- 3y
ety ¥

GBI (3)=C13( 3

Sl
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3.5 Formulas de cflculo para as larguras de gabarito-BI e BE

(caixa do oarro)r

HeM-O leﬂs
e |
%

gf% i&'a f . No cdlculo. uas larguras do gabarito "BI para o lgdg igz'
brg. E 3‘3’\;‘T ‘terno da curva ¢ determinante para R(k) - 11ﬁ : A
B RAEL] S b34, (k) = (k) (centro do carro), acima disto

REW,
1 E

1
it

:b341 (k) = b4i (k) (extremidade do carro)

DesTE 2 ek
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DR SUA RESPONSABILICAD
St A=t
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i 1
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A Full {5 Tl
CHA B FROFRIEDADE DA CIA DO METROFPOLITANG E/SEY !

DoOCUMENTO
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A
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SONTELDD MAD PODE SER COPIACO OU AAVELADD A TEACEIRDS

(ESTA P

a) PI(i,j,k) = b1(3)+b2+b51(I,J)+CBE(j)

b) PE(i j,k) = b1(3)+b2+CBE(J)
(CBE(j) -vide item 3.5.1 b))




3 Aomw ThECHO _|  1m-400-U/003
3" METRO SUBANER . ' BLoeD . f{
oL -_‘:. —— . :\AT.EE.#,EJ_FBLHL Eh-l'
ie : CALCUIQ DO GABARITQ b
= : N LIVRE. PASSAGEM el
J H—M—D FiCHA DE REEF, * . og s,
: WER. E';EE i
o AES, -,
HOCHTIE? - HONTREAL - DECONSULT sseie fretosgye 7

i
14
0,
oE
it TEI = FL°. 0,5 + Toll + BIH (3)
e N
PR PDI = Tol2 + AB2 + BIH (4)
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5 B e ey b0 PLI = TII - PDI
A i e s NOL = BI+{u) + &BA
% 133 e Para BEH(3)> BEH(4)
* : ."LJ-IN'E' :-". . =
i s | TIE = BEH (3) + ToL (3) + 0,5 . PL
Entil N e ale
A P R RSN SR
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Reeul tados -para os valores singulares conforme Parte B
do XD-400-U/00s, item 3.4.

3.4.1 - Deslocamentos geometricos do eixo do carro:

B3I, B4I, B3E, B4E, B34I

3.4.2 ~ Deslocamentos devido a aceleragdo ndo compensada:

s 1ado interno

BSI

= Cl - 020, CBI CBE
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e 28 A
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U_:gﬂ'_‘ ..r.u T & -
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N .
» Elevagdo Depressao
-— /A\
nv /’/—j{‘ = o
= pi AH= 4 'y3 ] AT;E”J;YBE.
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=it = 1000 0,032 | 0,025
sETt0
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40p doe valorea adiciona.. ndentes do acaao éper-
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T'.localmente limitada. -Isto resultard em uma reserva 1o~ -

“cal conforme a tabela seguinte:
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Tabela C2:

N Reserva do lado externo da curva
I'“I 40% dos valores Reserva
N H em mm em m
Y b6 b7, + DT, Ble B com B sem bY|
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| = ﬂis\\ curva circular ocorre um deslocamento geométrico da cai-
I o xa do carro.e um deslocsmento dinémico devido a uma
Lo | & E aceleracgao centrifuga nac compensada. Do lado externo
Fal b= i da curva as condic¢coes da reta seguinte ou déa curva so-
H > e = X I
" o mente sao atingidas guando o cerro entrou na curva até
_ a alturs de peu trugue trazeiro. Ademais, o carro de-
: s vido a inércia da suspensdo, ainda mantém mo longe de

um certe trecho, a popigao gue ocorre ng curva cireular.

0 valer BE caleculado para uma curvatura mais acentuada,
por este motivo € mantido inalter=ade em uma distAncia

de 10 m no treche de via menos scentuado ¢ diminuido pa-
ra 0 valdr BE menor sc longo de outro comprimento de 20m.
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Com isto a zona de transicac para o ladc externo da cur-
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BE BUA AESPONSABILIDADE SORAE O MESMO

HEEA

ESTA FOLHA & PAOPRIECADE DA CIA 00 METAOPOLITAND E SEU

LHAD

Do lado interno de curve stmente ccorre um deslocsmento

LIBERACADT OU L APROVACED ! DESTE
CONTELDO HAD POLE SER COFADD OU REVELADD A TERCEIROS

- .
=
g geométrico crescente cor g entrada do primeiro trugue
§ na curve circular. Agsim para ¢ lado interno da curva
' ‘ ¢ suficiente um comprirento de afastamento de 15 m para
¥ em B uma distincia entre pinos de 15,60 m.
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551 Iﬁ\\ C afastemento enire as larguras do.gaberits, fol deter-
-
: rinado de actrdo com o8 vontos de vista do item 2.1.
EREN
i ¥z figure €2 sfo aprecentsdas esguezdticamente as con-—
< = dicOes para ¢ lado internc e externc ds curva.
3 =
= 2.2.1 Deslocamento méximo da extremidade £c¢ carrc para
E -+ o lado externc da curva em UA, para 2 altura
1 H = 3750 m.
) =
5 '
i 0 o :
| MJ og = . =
wio 44 0 valor LA no lado externo d&a curva no inicio
Egﬁ Eé da curva de transicdo (UA) se compbe do desloca-—
Yy o 3
G| iFe 83 mento geométrico Al e do deslocamento dinamico
ok Lw -
o o {1 5z bSe. Fara plataformas e passagem de emergencia
e [ P [ .
== lzte Bs vide item 2.2.3 .
Ll Ege gt
o i B
T "-': .;55 | 5! h
(=2l :nj".n
e f3es g
& g;fa-eg PUA = A1 + bSe
N 0w Ew
N o
"gg& o a) Deslocemento geométrico mAximo do carro em UA
: 5 a _
h :a§5 ;é para o lado externo éa curva [ A 1).
o B fher ]
= o] Lo Eﬁ
:: .
e ﬂé Formals:
5 a _ _ne i
£ yo-yl al+yX
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CATA

MEY,

pom

. ne{y2-y1)-n-g1 _

Al a

3
A 18,36~
onL

{a+na]3
5L

. - med _ 2,76
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El ESCALA
L3
ol -] = - o
1 £f m\ fungio de % e L. al ¢ independente
¥ -
il Ei[ dae mltura ascima do topo do boléto do trilho.
FE
| m b) Ieslocamento dinimico mdximo bSe no UA para
A
! 3 i ¢ lado externo da curva.
‘l : 2 C maior deslocemento b5e possivel pera uma Do—
I > a i~
R = sigac qualguer na curva de transicao € calcu-
| P lado atraveés de unr valor médio de aceleracdo
. = -—
-,_,.i- o Fedes =1 (Ff) (compare item 1.2, parte A).
e
3-5€:[g§ Para a extremidade do carro em UA o centro do
| . LyE 11
& EEE ke carro fice a ume distdnecis deny + 5 = 2,8 +
Fi w00
2(233 -_E_g 7,8 = 10,6 ~ 10 m de UA.
2|38y 58
ul_l'un, “Fw — 10
i3e8t8s bSe = bSe (pay * T
EC R C LRt .
07 [2e% g3 STEUTR Chi
S | N R
e XA
s oo ®
Trlege ol
3'3.-§f%‘a
St ) R T L i cARS0
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e os :
L3 @“:E i B5e (R2)
o Eet A : !
= = A gt
[ 175 pom L
Y v = - - '
i 7 ] S, S
i e (%]
| 5 =
5 4 B
=15 : Fara o cdlculo de b5e foi tomada como base a
g&ﬂfg 3 altura de 3750 r= acims de¢ topo do boleto
Tt ol o fpas. o 11 ). Isto correeponde a¢ ponto me-

s

o
AN

roe favordvel pers o dimensionsmento do tinel.
Ca walores de bSe pars estao compilados pa
tabela C5 em dependénecia de e L.

Para altura ée rlataforca (H = 1,050 =m) ¢ valor
bSe nao precise ger coneiderado.
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% e 1 2.2.2 iadc interns da curve
=
L2
;. Fara Rl =00 § suficiente un afastamento de UA (ini-
! » et e a -
£ : cio da curve de transicio) até UE (fim da curva de
I = 'f' traneicdo), visto cue os valores b2 + ble para ex—
+ ' = N
g ® tremidede deo carro e R, =00, em relagac sos valo-
- 8 reg compardveis b3i + bEi para centro do carro e
=
- = entrade na curvetura apresentam uma reserva de:
30 A3 = (B2 + bBe) - (b3i + bbi)
i Eo
eAme s Para K = 3750: A3 = (76+34) — (56 + 6) =
s Z i
g Er 48 mm
= =3
B e g
WEm . B . i
%i%&&g Esta reserva permite, também sob consideracaoc do
e g o |
332; EE item 2.4.3.1, iniciar o afastamento guendo da re—
i B i
2833 ta para curva, com curve de transicio sé no UA.
iy M g O
& -_0 r -
ﬁ%gf va Para curves compostds o afastamento e inlciado,
Rt < 4
Eﬁ%ﬁ;% analégamente-as figuras C 11 e € 13, 15 m =ntes
D
gﬁéﬁ;iﬁ do UA.
VO nE
£3E 3 el
§§§Eﬂu ‘2.2.3 Nas plataformas e passagens de emergencis
=T
o
%i,fég Para o dimensionamento ne drea das passagens de
'ﬁgkﬁzg mergéncia e das plataformas deverd ser adicio-
St nado ea UA, @o valor 3E (tabela C 1015?5 valorAl

gt =t (bys para plataformes e passagens de emergéncia,

: vide tabela C 4, calculado ex funcido de R e L).
Para o dimensicnemente ex UE devem ser empregzces
as Tegras conf. itex 2.Z.

POA

DATA

2.3 Curva de traneicfo com linha de curvatura arcueada

ZANED
Lok

Tevido & entrada suave deoc carros na curva de transigdo

'f . e o8 comprimentos geralrente /rundes dae curves de tran-

i si¢cdo, pode fer aczmitide, gue ¢ c2rro ce acapis fenm
, ingreia conforme o desureo do argueacento. OSozo o fes-

g |l logarmen<o cecmétrice, be= s2mce bSe dependerm do arguea-

2 oATA
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: EscaLa
||
Ll
E A
2 -
3 q\ mento, o afastamento é adaptado no decurso do arguea-
1
o zentc,
1]
= ol o 5
: - %'5‘ #. . Considerando gque os valores by, sdc relativamente peque-
'I.." R & Y N - -
< N 2 nos, 520 oantidos os velores em 5i muito deefavoraveis
i : , - ’ o
i P “conf. tabela © 6 tombem para curvaes de iraneigao com 1i-
< nha de eurvatura argueads.
- S
[

De acordo com o decurseo dz curvatura, o valor BE da cur-

b= = §§ va mais acentuada deverd ser mantido em um comprimento
i { -
£ G;E de -ff y mas no ninimo de 10 m.
¢ 0 e A1)
WD ok
[ Sy =
I oA 5%
rw - oy
“é: EE 2.4 Influencia das Tampas de superelevagao
=1 £
EE-E_ us
';"?':' Eg 2.4.1 Iado externo da curva
ﬂll:\_u:l.:" el ol o
: 55_"_'353 a) Influencia da aceleragao centrifuga nao compen-
-‘.eﬁg ] €4
353 08 sade S (b5e)
Py I e
?:E.Eﬁg Por ocasifo de passagem POr uma ranpa de super-
ot i o= =
Egigﬁ elevagido, um carro livre ée torgio se ajusta
E3C 80 de acdrdo com & aceleracdo centrifuga média pro-
Sgenwd
’-,‘;E"E--’gz vinda dos trugues I e II:
a‘fﬁ;? g
3@'«;;3
= e i
; e i 131000 m 131000
%_':,:'_“'"."u'é oot [3 _SI} * o ( -SII}

b
&

]

4
=
4

g

% < 3 m
2 § 8. .8

_ 131000 (1 R W <1 5 o
=2 e va) =g

e 1T

7>

— -
C deslocamento provindo de g, € identico para
todas as secgoes itransversais de carvo,

enguanto gue as ccndigOes de arcueamento e su-
perelevacgdo sSe modifican.

Com fi:BtD reapltan nas extremidades cos carroe
diverréncing Ahﬁn Gébﬁi.
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F|§§ !‘ Yormalmente, isto €, quando RA coincide coxz UA e
; RE coz U2, ndo ‘resultam adic¢ionais- AbS em UE,
£ visto gue a aceleragao centrifuga nao compensada

aumenta na diregdo de UZ (Pig. C 5).

Figura C 5:

R
I
va — % —

Para o caso especial, em que a rampa de supereleva—
gao estd situsdz em ume curva de via com raio cons-

_tante (Fig. c 6), resulta o seguinte adicional . Ab5,
em RE:

H-hw ’
AbBe 4sp - 8, L];l vide item32.2 pag. B17
parte B)

a
n ,
z °_ = 1,80 + 2,76 _ 35 pp

altura H2 = 3750 mm; 4b5, = 35 . 0,25 (3750-500) _

17 mm

nax ABR =
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|

j g-f- | b) Influéncia do tombamento geonétrico

| -ﬁ% Conforme a superelevagdo (s), o eixo do gabgri‘-
Bo to deverd ser tombado para a determinacao das

‘ |58 g dis{tﬁnciae horizontais em relagd@o ao eixo da

i = ~ via.
<0

Como o jogo das molas de suspensdo devido a rigi-
dez do carro a torgao, foi considerado no valor b6, _
aqui somente deve ser considerado o deslocamen-
to adicicnel conforme a parte da caixa do car-

ESTA FOLHA E PR

O

3 | g ro saliente alér. dos pi'é'ea n,. O centro do
bl bl = | carro ajusta-se exatanente a recpectiva super-
< elevac@o. Assim sendo, o tombamento do gaba-
e 2y o il R B rito dcveria ser efetuado de acordo com a se-
e j*. 7L_<_L/\7_w suinte Figura C 7:
< | (=
: "\}T — Figura C 7: e 5 e
8 . Pl
: 2 —-
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SRR ]

Li|
A |te- -7 | 4
f

=
£ 7l, = as » 3= (vide item332 pdz.B18 parte 3)
= = i
3 - G o = 3758 = =
2 alturs H = 3750 mms leR = 9,2 - = 21 mm
=
» B0 e) Influéneia méxima de rampa para o lado externo
@ ] da curva
i y 22
JEES. E: provindo da aceleragao centrifuga nSoc compen-
—| B /e 2™ = w
| W = I3
. E!g:'i*__ ] sada {compare com @) ) mdx ADBS = 17 mm
e gxﬂénﬁ"-gj e
e | Cm e - w
15 _§;-'_=,_,_E-: 32 provindo do tombamento geométrico
] - T #
i Eﬁgg (compare com b) ) mdx bT7lg = 21 mm
S Ewgd o
;igﬁg para ¥ = 3750 mo; ndx 3B = 38 mm
il amd - 0E
o %’EE:EQ
=25 | 3 . £
,__'_.f; 'E:ﬁ,ﬁ': 'EE 2.4.2 Tado interno da ocurva (infeio da rampa)
15| vow Ew
I t B gﬁij«%ﬁ a) Influéncia da aceleragdo centrifuga
L Blegd e -
YO |5 e .
R a35; = Agy » SCEEE)
:'ﬁ EE ) 0,5a
=l At i . . - &=
ﬁ}._._.__uﬁ para o centro do carro: méx s8g 05 m
| B 7800
‘%.L- E 0,5 —300 13 mm

0,25 (3750 - 500) _
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b) Infiundncia do tombamento geométrico
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. : {comnare com o) TExADL, = B fm
5 % vindo do tombament =}
< L provindo do tombamento gego
& zétrico
> = (compare com b)  mdxadTl, = 29 mm
4
T para £ = 3750 mm; méAxadl = S | pem
[% '.':.' e
N mE
| . a
i B i 2.4.3 Resumo relativeo as rampas de superelevacao
Lot
lEmz B go TR TR
= .'E%E__':E.‘é 2.4.3.1 Caso normal: RA = UA; RE = UE
s *E';:';-Ej
| guE a) Lado externo da curva
i 2-}\"&‘_;';‘,‘:;-1#1 =
_g ‘EZEE%EE Para o ceso normal nao ha neceasidade
o 2 [ - 4
% t-;;gci;-ug de uma regulementagse eapecial
A E e e
- D E
F gf;;:-.:;_-gg b) Lado interno da curva
HlEswrge |
] R
S EDEEj;*-EE A diferenga de 35 rm na altura 3750 mm
e B e A
% E%’;i%% {(vide item 2.4.2.c)) no ponto UA para o
X S ¢
L ﬁ'iﬁi&u&r lado interno, guando da reta para a cur-
fe - Qe L =
;,i.' <88 3o va, na transicio, € coberta pela reser—
G| EiEE g 8 :
7 '@'—f-‘- va conforme item 2.2.2.
- ’ : 'IEE
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5 SR

Yo ceso de curvas compestas, com curva

& de transigio, a diferenca € abrangida
L E: pele alargamente 2o tdnel 15 = antes do
= UA. A regulamentacf@o previsTa para cur-—
e vas de transicdo (vide item 2.2.2) €
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2.5.2 Transicac entre reta (ou curva) e curva, com
curva de transicao e com linha de curvatura re-—
ta, com ou sem ramps de Euperelevagﬁn {curva de
tranpicdo e rampa colnciden).
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Transigao curva - curva

2.5.3 Transicao entre reta (ui curva) e curva, com cur-
va de trengicdo e com linha de curvatura

v
da, com ou sem rampa de superelevagao (curva de |

transicdo e rampa ccincider).
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Eg .\,*f\ Fars A¥Ve valem erm zrincdpiz zs doterminagles conforme
n item 2.5.1, Fig. U 9; para anmbes as vias conforme egu
LY
: % decurso de curvatura.
] B
kS Porém, devera ficar assegurado, gue no lugar dos AlVs
E: [ do tipo 500-1:14 e 190-1:9 previstos, sem lirmitagiEo dos
valeores 2I possam ser instalados AMVas de igual inclina-
cdo, mas com curvas (AFVs tipo METRD) que vEo até o ja-
ot caré. Isto torna necessdrio um adicional para o lado
i interno de curva,acs valoree do gabarito caleculados com
= intern ' &
.Eé K os ralos dos AFVs. Para o cdlculo dos adiciocnais que
o rs
] e
e 0 s

segue sbaixo, foram tomados comc base as medidas geomé-
tricea dos AllVa a serem comparedos conforoia:

- Desenho n? 400-U/035 de 5.8.1968 (AMV - METRO) e
— Desenho n® 400-U/043 de 9.3.1970 (AliVs norma alema).

Sdmente € verificsda a drea crftica dos AMVs (lmdo in-
terno da curva).

Figura C 14:

|
f ¢
l Fa d
1 L 2Y
b Ll T =
AX
* *-‘fli?hf)‘;f'dff Es

0 adicional necessdrio 4 31 ,resulta da variagdo 4y dos
raies diferentes dos AXVs e da diferenca AZI (3) das
larguras do gabarito, vdlidas pars todos oz raicsnopato 3
{perfil) como segue:

ABI =« &y - ABI (3)
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3.1 Generalicdades

Tonciderandc ¢ perigo existente em relacgao a aciden-
tes, 2 largura da fenda entre a plataforma e o carro
1 parado deverd ser mantida a menor possivel. Na pla-
‘ taforma e nc lado oposto a plataforma sao desejadas
larguras pequenas das fendas, para conseguir-se com
o volume de ar aspirado sob as plataformas a maior
velocidade de entrada poss{vel na fenda entre o carro
e a plataforma ou a vedagao 4o lado oposto. Com is-
to deve ser impedido a sudbida do ar aquecidc pelo ca-—

otsre-

%

T/OU/REVELAOCO A TERCEIROS @

a8
o B4 lor da frenagem.
E RS ” |
| DR %% b) Ae distancias minimas BI e 3E (entre plataforma ou
BlsEeee ¥ * -vedagiio e eixo da via) resultam do gabarito minimo
iéﬁl};' * na altura da plateforma (1050 mm acima do topo do bo-
§§§§%é§1 " 1&to do trilho), sob consideracao de todas as limi-
-4 .“"}:E.. ~ ~ ~
& ﬁgg tacoes que, em vista das condigoes especiais, sao
Pﬁsg poseiveis na estagdo (vide 3.2).
:§§
e 3.2 Cdlculo das distanciase entre bordas da plataforza e o
8o - eixo da via

T 3.2.1 Distdnciss devidas ao gabarito mfnimo na altura
| |z . de 1,05 m acima do topo do boléto do trilho (Ta-
‘bela C 9)

As disténcias 3I e 3BE foran calculadas de acdrdo
| com as bases da parte A, pdg. AC - All e compila-
7z das na tebela C 9.

A compilagd@o dos valores eingulares corresponde a
tabela C 10, com a diferenca gue para a variagao
lateral da via em relagao & situagdo normal foi
tozado o valor total de b®9 = 10 rcr.

POR
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£ ; kﬁt\\ J+2.2 Distaencins sor ocosiad do pesentancnto fasy flata-
T = o
5. [ formes gonforme a via coricluida (Tabela C 16
BN
! Meste caso o valor b2 poderd ser redusideo para
4
E R 3 mm, pars deformacro elactica. € cdleulo das dia-
] ~ 7 , =
! ® tanciae fol efetuado na tabela € 1C. A designagac
; o dos valores singulares correspcende As determina-—

goea do MD-400-U/ 003, Inztt A& 3.

0
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3.2.3 Disténcias com limitacHo mdximn do gabarito (Ta-
bela C 11)

ORBTE A

a) Partindu-se, no lugar da velocidade mdxima de
Ve 200 km/h tomada como bnse parm o goba-
rite minimo, de umn velocidede médxima de
65 km/h nas plataformas, ae oscilagden b5, no
lado externo da curve poderiec ser reduzidas de
gcdrdo com a éiminuicio da aceleracio centri-
fuga¥fnio compensada. Como mostra a comparagdo

dos valores bﬁa has *tabelas C 10 e € 11, as

economias possiveis no lade externo amumentam
fentre R = 460 n e R = B60 m)de © mm até o
ndximo de 6 mm, para entdo de R = 1000 até

A LIBERAGACT OU T APROVAGAD
[ BOCUMENTD | MEOQ EXIMEL A FDETALMISTA ¢

‘ R =9 gpovamerte dipinmuir.
it . \ -
g b) Conforme itex 2.3 {udg. C4 ), & poseivel a Te-
éugdo déstes valores (b6, 57,, hTE' bE e b9)

N ex 40%. O resultado desta investigachio estd
b
3 resumido na tabela C 21. As economias possi-
- veis s80 corstantes para todos os raics,
=
- 6 mn no lado interro éa ecurva e & rz no ado

Fl I externo de curva. .

B <
E

)

A3

3.2.4 Fesultado

o

o ca=o 2e i

& %
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Estas liritagOes possiveis do gabarito sdo relati-
vamente pequenas, ndo tendo importancie determi-
nante nem no que se refere & largura da fenda na
porta de acesso, nem no gue se refere a ventila-
gao.

Considerando que devido a construgio, a velocida-
de na extremidade da plataforma ndo deverd ser
limitada a 65 km/h, e que as pequenas reservas
oriundas dos valores condicionados ao acaso tam-
vém’ sejam mantidae na plataforma, desiste-se des-
ta. limitaqao do gabarito, recorrendo-se sdmente
as economias conforme item 3.2.2. Oe valores
corretos encontram-se na Tabela C 1C.
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5 | i 4. E"_J.L';r:.:c_ sara vigs pon leito de laatre 4
EE s
- 5:\ Az tabelas cue seguen representom uxn confronto das bases gue,
P
:3?! |\J\\,« perg viao cof leitco de lzoaro/de soldre briteda, dilerem das
U determinacdes do cdleoulo do =sbarito ne Faorte A, d4em 3.3,
| | |7 -
i ':;-' Os aficicnais &s medidas do gabarito dali resultantes para
| s = = £ = =
. '. i\ fixagso direta conforme parie Dy foram ealeunlados para o
>
-7 D) ol e porite mais desfiavoravel, z uma alturs de 3750 om meina do
' 2 topo do boléto do trilho.
. hE
r:::) = 8 Tabela C 14: Adicicnais & largura
ot 5D =208 v %
b 2E
E:g s com lastro Adicionais &s larguras
L |828 30| do gabarito
Hes 3’; EE valor | sem determi | com determi com lastre sem | lastro com
28w L E nagao davia | nagao davia | fixagac | determina- | determina-
el Ee s mm mm iretn gao da via | gao da via
| Tswmi g S mm
e ]
&.ig!ag b9 + 30 + 10 + 10 + 20 + O
L 4 _‘ o< o - —— s — — - - - — _—
g-‘!‘.-'g-:g bt + 30 + 0 + 0 + 30 +
r el %Y —1 — —_ s
Sk ER T b71 * 33 433 + 11 + 22 + 22
L |Sod £ w72 + T + 17 + 2 + 5 e A |
. . ] = - - B 2
BTl o S z e
y:: wE g Adicionais =TT ~T7% | £+ 27T -~ 25
e b bl =
e B el 53 Tabela C 15: Adicionais para as alturas
| s = 0
= i 0o EEET ¥
; e B com lastro adicionale as alturas
| i~ f% do gabarito
! ; uo e — ] :
Valor |sem determi | com determi ¢ om para ¢cima para baixo
nagao devia | nagao davia | fixagao
= g saoeins 1 o = direta
3 2 mm om mm i} mm
n'(+) + 100 + 100 + 30 + 70 -
= ernr(=) - 45 =45 =15 - - 30
- Adicionzis = + 70 =30
3| ‘b9 = diferenga lateral erm relagdo a posig¢do_correta da via
. b' ‘= deslocamento lateral a partir da_posigzo central,entre dois
-~.> . trabalhos sucessivos de manutengac : "
« b7l = dgslocamento lateral geométrico devidc a um érro de super-
o -0 - elevagao . ’ . .
“| .b72 = deslocamento latergl devidco a uma aceleracZo centrifuge,
DR proveniente de um errc 42 Supcerclivagad
h'2+2 desvio da posicdo correta da via, pars cima
k'(-) desvio da posigéio ccrreta da via, prera baixo
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DATA
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2w

6: Fixacao direta Tavela C'17: Leito de lastro de
doa trilhos pedra britada

+ carro parado | carro em movi- carro parado | rarro em movi-
T menteo cento
valor mm | valor | =m valor | mm |valor | m

bl 1585 bl 1585 bl 1585 bl 1585
ble 253 ble 253 ble 253 ble 253
‘bde Q bie ) bde o bde g
bSe - | vSe 64  b5e | - | bSe 64
b6 51 | b6 s1 | | b6 51 | b6 51
b71 10| w1 10 BTL | 10 | w2 10
72 2| »2 | 2 b72 2 | bv72_| 2
ble - b8e | 31 ble | - be 31

b9 10 | v9 10 b9 35%/| by 35%/
331_‘131 1911 EE—'I'EBII 2008 33H3I 1936 EEH}II hE_{I‘:-I
A= 1911 + 2006 = 3517 - 3950 A = 1636 + 2031 = 3967 ~ 4000
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= FI(1) - FI(4) e FE(1) - EE(4)
T
: o % -
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{=1 % tical da via ® o5 pootos do perfil tombado
Ak < BIH 1 - BIH 4 e BEH 1 — BEH 4 o
i B ]
Y y: - e 'r::
E o P atancias verticeis entre o tr 0 nao
e E 2.3 Iist i tlenl t trilh ";
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i S R tombado E
FEENE ; S <
|sE228e) . . VIH1-VIH 4 e VEH1 - VEH 4 2
i . =3 1._..' e 1 e =i - o
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e i el gty LA g - -
_:%il.g;-__;rg_a_ -+ . mensionamento do perfil do tunel funcgao .-
‘?{';Eiﬁ % " .do gabarito mfnimo ¥
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(Tt iR e ey
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2 CIICUIO0 DO GABAR ~'40.11. x> p
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. | H-M—D m o 444
3 RN :
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.;T e B wscaa -~ 00000 - 1
< -
ﬁi:l l‘T 1. INSTRUGOES
3 .
%giw 1.1 - Bases
SHEE e (s ,
g- 1& l.1.1 - Gabarito e o eapagq necessario a passagen dos car-
| Jé ros e que deverd ser mantido livre de obstdculos.
; < 0 eixo do gabarito de livre passagem ¢ aplicado
no centro entre os trilhos, perpendicularmente a
linha que une as arestas superiores dos boletos
E dos trilhos.
§E| e |
i % :u;€; 0 ¢ gabarito resulta da delimitagdo do carro em re- |
ﬁé % 22 ‘19?90 a sua posiqao central na via reta, assentada

;stematicamente, sob consideragao dos maiores

Ldésvios possiveis de qualquer secao transversal do
m smo, inclueive dos desvios que possam geralmente
; arecgr atraves de diferenqas em relagao a via |
finstalada sistematicamente e a segundo os planoa. g

<o

O/ 5CORE!
"

P -

iy
e

PROPRWDACE. DA, CIA.

.;ﬁConforme as diferentes oscilaqoea, o gabarito
f:minimo diminui de cima para baixo e tem medidaa
f{fdiferentee para o lado interno e para o lado ex-
" terno da curva. O meemo ainda & varidvel com o
'raio da curva e a. superelevaqao (inrlnencia da
waceleragao centrifuga) =

S Ko sUR ARspONSABKION
CONTEODO" NAO'PODK $ER',COMADD ! OU  REVELADO (A * TERCTIROS

Gota‘rocma e’

=] A finm de garantir a maior liberdade possivel no

| Planejamento, desistiu-se da simplificagdo usual |
H do gabarito nd'ﬁreeente cdleulo. 0 gebarito !
: minimo em dependéncia da curva e da superelevacao
: é apreaentado em forma de tabela.

Sémente na area 1nfe*ior, onde a influczncis de-
vido a curva e a superelevagdo ¢ relativamente
pequsza, foi introduzido como gabarito minizo o

POR
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LT

1-2 iy

11-1-5 T

1.1.T =

=
[

espzgo & ser mantide livre para o 3% trilho.

Para o plenejamentc € possivel se determinar sem

dificuldades, um gabarito simplificado para qual-
guer faixa de curvas baseado no gabarito minimo.

Os resultados déstes cdlculos pera fixagdo direta
dos trilhos podem ser empregados para leito de
lastro, considerando-se os adicicnais conforme
item 1.5 .

Adicionalmente g0 gebarito, deverao ser mantidos
livres espagos Dara as méquines de chave, vide
item 1.8 .

Visto gue por ocasiso do planejanmento a superele-
vagio das vims em geral ainds nao estd determina-
da definitivamente, devera ser reservado um espa-
go réspeativo para a superelevagdo. s .. é,émin

deterninedas em virtude do tragedo, devendo ser—
vir de base pare o cdlculo do espago a ser reser—

vado.

i

i1
%

Para assegurar gque partes fixss nao penetrem pelas linhas
delimitadoras do gabarito, ess imprecispes a serem espera-
das na execugao das estruturas e des instalagdes fixas
(tolerancias de construgac), deverao ser acrescentsdas &8
medidas do gabarito. Eesas tolerancias de construgdo

As tolerénciss ée construcac contidas nos= valores guxilie-
vYes para o dimensionazento do perfil do tinel e da passe-

gem de ecergencia, estdo indicadas nas tabelss.

stdncia entre partes fixes e a linha delimitedora

T o
o fod:Sgripriv]
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8L ces CAICULO DO GABARITO DE LIVRE | [
U | T PAS AG—: o3
' _!"_._H'M"_D w ou men - foer T
E [ vem., L
1] ! HOCHTIEF - MORTREAL - DECORSULT ::g;eqijm_
_T—|—J _ - _ o - CSCALA -
- [ |
cg y

r\\\3.3 -~ Restricdes do gabarito

Restrigoes aos valores das tabelas ndo sao admitidas.
Do espago mantido livre para o 32 trilho - do Yoleto do

« |
6 trilho até 400 mm acima do mesmo - poder@o ser aprovei-
2 - tados 50 mn no lado externo, quando se tiver a certeze
| X de'que neste lado nao haverd necessidade de se conside-
rar um 3% trilho. '
LN
i ﬁgg 1. 4 - Determinacdo do gabarito (BI, BE) em trechos com curva-
-3 ;1§4' S EEEEL_Ji_2522221222222_125222212-
iinis |
b ?é "5 Conforme a Bltuagao das rampes de superelevagao (RA, RE)
;s%%ﬁg&g~ em relacao a poaigao daa curvae de transigao ou curvas
;§%;$§§4 circulares (Ul,“DE, PC/PT) nas plantas de tragado e
Eﬁf;fié item 1 4 1 5o eao determinados os casos respectivos. yare
iﬁg'fyéi o dimensionamento do gabarito, conforme item 1.4.2 ,
&2 _.”'gg casos: A até V.
| e3g E2
‘r -'.":8 '.-.o
’iﬁi,(oa;iz Considerando-se a tabela D1, pdgina D9 e utilizando-se as
E » “EE tabelas 2.1 - 2,2 - 2.4 ou 2.5, deverdo ser calculados
. ‘? g3 os valores respectivos do gabarito de livre pasaagem, .
! com os correspondentea valores (R, 8) para cada ponto -
l. caracteristico. - Todos os valores das secgoes trans-t
g -Versais do gabarito, nos pontos caracterieticoa, deverao
= 8er ligados em linhe reta (aumento ou diminuig¢dao linear

do gabarito).

ODaATaA

_-{ Fo caso de simplificaqao no decurso do gabarito de livre
1 rassagem para o emprégo prético, o gabarito minimo a ser
mantido, conforme iten 1.4.2 . nao Fode ser ultrapassado
en nenhum ponto em relacao aos valores minimos.

Explicagao des eimbbloa {

L]
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il! ‘ METHO ; ::::ﬁl'lll\ -:::::Da T-‘D—ﬂ.ﬂﬂ—ﬂfﬂo_’;
2 ons “ALCTLO DO GABARITC DE LIVRE oak0.11,Tleeems D6
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