4. Resultados

Os resultados deste estudo estdo dmididos em
trés niveis de analise. O primeiro contempla resul-
tados gerais relacionados aos sistemas de trans-
porte. O segundo nivel esta relacionado a indi-
cadores mais abrangentes envolvendo objetvos
disintos para a metropole. Ja no terceiro nivel
sdo dispostos resultados detalhados como car-
regamento e embarques por linha de operagio.
A Tabela 1.5 apresentada anteriomente, agui
reproduzida com o titulo Tabela 4.1, resume os
dados de analise e 0 modelo do qual se originou
cada resultado. As origens dos dados também
estio indicadas em cada uma das tabelas e grafi-
cos subsequentes.

Modelo de Referéncia
Resultados Gerais [

Wiagens do Transporte Individusl TRANUS E EMME
Wiagens do Transporte Coletivo TRANUS E EMME
Divisdo Modal TRANUS E EMME

Weiculos * Hora do Transports | ndhvidual EMME
Welculos * lkm do Transporte Individual EMME
Passageiros * Hora do Transpoite Coletivo EMME
Passageiros * km do Transporte Coletivo EMME
Relag o Embarques/iviagem EMME

Macro Indicadores

Aumentn da Acessibilidade EMME
Economias de Tempo EMME

Redutdo do Congestionaments na Hora-Pico da Manha TRANUS
Melhoria de Condicdes de Salde e Seguranca TRANUS
Atendimento aos Grupos de Baixa Renda EXTERNO ADS MODELOS
'so Eicients da Oferta EMME

Meihorla da Qualidade do Senvico de Transporte EMME

Em barques e Carregamentos

Carregam entos do Transporte Coletiva EMME
Carregam entos do Transporte | ndividual EMME
Quantidade de Embarques EMME
Estacdes mais Movimentadas EMME

Tabela 4.1 Estrutura de obtencdo de Resultados
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4. Resultados

4.1. Resultados Gerais

Ma presente segdo apresentam-se dados dos
totais de viagens gerados para o Transporte
Coletivo [TC) e para o Transporte Individual [TI)
pelos sof twares EMME e TRAMUS. Em seguida
sdo apresentados indicadores gerais extraidos
do EMME.

A Tabela 4.2 e a Figura 4.2 ilustram, respectiva-
mente, os totais de viagens gerados e a divisdo
modal (parficipacdo do TC) para cada software.
A Figura 4.1 também ilusfra os totais de viagens
gerados para cada software, porém em formato
de grafico empilhado.

Mo software TRANUS, a quantidade de viagens
por Tl apresenta crescimento em todos os hori-
zontes, chegando a quase 1,8 milhdes de viagens,
enguanto que a quantidade de viagens por TC
cresce até 2025 e sofre queda em 2030. A geragdo
resulta em uma participagdo do TC consideravel-
mente constante, da ordem de 54%, desde 2010
até 2025. Mo entanto, em 2030 a participagdo do
TC sofre diminuigio e ainge cerca de 43%.

Ja o software EMME apresenta uma quantidade
crescente de viagens por TC e atinge a ordem de
2 milhdes de viagens. O TI passa por uma leve
diminuigdo em 2015 e cresce constantemente até
2030, o que resulta em uma participagdo do TC
da ordem de 54% em 2010 e da ordem de 57%
a partir de 2015 mantendo-se razoavelmente
constante até 2030,

A diferenga percebida entre os resultados dos
dois programas decorre da representacio da de-
manda. No TRAMUS, a demanda foi segmentada
em categorias de renda possibilitando obter a
sensibilidade referente a essa varidvel, enquan-
to que no EMME optou-se por frabalhar com um
modelo mais agregado.

Mas projegtes socioecondmicas utilizadas, apre-
sentacdas na Tabela 24 do Capitulo 2 pode-se
notar um crescimento intenso das faixas de ren-
da mais altas, enquanto que as farcas de renda
mais baixas sofrem consideravel diminuicdo. O
TRAMUS, que simula o comportamento desagre-

gado por faxas de renda, & sensivel a essa eleva-
¢do darenda da populagdo e gera, como conse-
guéncia, um aumento consideravel no nimero de
viagens por TL O EMME, da forma que foi utili-
zado, agrega todas as faixas de renda e ndo con-
segue captar esta tendéncia, gerando um maior
nuimero de viagens por TC como conse quéncia da
constante ampliacdo darede.

Para efeito de analise de capacidade da oferta do
sistema de alta e média capacidade, os resultados
do EMME apresentam-se a favor da seguranga.
Para analisar os riscos da migragdo modal para o
automovel, os resultados do TRANUS mostram-

| Viagens | Modelo | 2010 [ 2015 | 2020 [ 2025 | 2030
Transporte Individual (x mil) TRAMLIS 1263 1313 1.365 1.508 1.75%4
Transporte Individual (x mil) EMME 1265 1210 12594 1.395 1498
Transporte Coletivo (x mil) TRAMLIS 1508 1.561 1631 1677 1380
Transporte Coletho (% mil) EMME 1480 1719 1805 1.900 1968
Tabela 4.2 Geragdo de viagens = EMME e TRANUS
4000 Divisdo Modal - Participaciio de TC ()
#8500 ik
000 & mF
0 - S —'!-\\
ool - — TR
1800 b — T T ]
1000 %
o] 109
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Figura 4.1 Tatais de viagens dos dois softwares na hara pico

Figura 4.2 Divisdo Madal dos dois softwares na hora pico
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No TRANUS, a demanda foi
segmentada em categorias de
renda possibilitando obter a
sensibilidade referente a essa
variavel, enquanto que no EMME
optou-se por trabalhar com um

modelo mais agregado.

-se mais adequados. Mum futuro estudo, os dois
modelos podem, entretanto, sofrer ajustes de
forma que ambos conduzam a resultados mais
proximos entre si.

A Tabela 4.3 resume os indicadores gerais calcu-
lados pelo software EMME.

Os dois primeiros indicadores, Veiculos*Hora
e Veiculos*Km, dizem respeito ao TL en-
quanto que os indicadores Passageiros*Km,
Passageiros*Hora e Embarques/\Viagem estio
relacionados com o TC.

Em 2015 nota-se uma queda nos dois valoresre-
ferentes ao TI, porém a partir de entdo ambos
apresentam crescimento. Tal efeito esta relacio-
nado ao comportamento da geragdo de viagens
por TI visto na Tabela 4.2. Alinhado aos resul-

tados vistos na Tabela 4.2, é possivel notar na
Tabela 4.3 um constante crescimento no indica-
dor Passageiros®kKm, uma vez que a quanfidade
de viagens por TC geradas pelo software EMME
estd em constante crescimento. O comporta-
mento do indicador Passageiros*Hora, apesar de
nio ser constante, pode ser explicado por duas
influéncias: o aumento do numero de passagei-
ros [gque tende a elevar o indicador]) e a melhoria
da rede de TC [que aumenta as velocidades e
diminui os tempos de viagem, reduzindo o valor
do indicador).

Pode-se notar um constante aumento no numero
de Embargues/NViagem até 2030 indicando gque
as melhorias e as novas implantagdes da rede de
transportes promovem uma maior conectividade,
facilitando as trocas enfre linhas e integrages re-
alzadas em uma Unica viagem.

Transporte | ndividual - Veiculos™™ora (X mil)

Transporte | ndividual - VelculosTkm (X mi)

Transporte Coletivo — Passageims*im produZidos (x mil)
Transporte Coletivo — Passageiros™Hora gastos (X mil)

Embarques / Viagem de Transporte Coletivio

14309 13.002 13.834 14 541 15.935
22133 26363 23.789 &t 22 32529
1370 1406 1374 1463 1453
.72 1.81 202 205 amn

Tabela 4.3 Indicadores gerais da hora pico = EMME

TES-14-11.ndd 77

Alualizacdo da Rede Metropolitana de Alta e Média Capacidade de Transportes da RMSP

&

0aman3 1032



TES-14-11.ndd 78

4. Resultados

42 Maao Indicadores

Mesta secdo sdo apresentados os resultados dos
macro indicadores que quantificam os beneficios
proporcionados pela Rede Futura. A analise des-
tes beneficios é segmentada em sete conjuntos
de indicadores, cada um com um objetivo espe-
cifico. 5do eles:

« Objetivo 1: Aumento da acessibilidade;

« Objetivo 2: Economias de tempo;

« Objetivo 3: Reducdo do congestionamento na
hora-pico da manha;

« Objetivo 4: Melhoria de condigies de sade
e seguranga;

« Objetivo 5 Atendimento aos grupos de baixa
renda;

« Objetivo 6: Uso eficiente da oferta;

« Objetivo 7: Melhona da qualidade de servico
de fransporte;

Para cada um dos conjuntos identificados acima,
definiu-se um ou mais indicadores para estimar
os impactos da Rede Futura na mefropole.

As analises indicaram que a rede Rede Futura
gera beneficios para todos os objetivos estuda-
dos quando se comparam os seus resultados fre-
des propostas para 2020, 2025 e 2030} com os
resultados da Rede Minima [rede prevista a parfir
de 2015). Os resultados sdo detalhados a seguir.

4.2.1.Objetivo 1: Aumento da Acessibilidade
Black & Conroy {1977) consideraram a acessibi-
lidade de uma zona como a facilidade ou a difi-
culdade em atingir as atividades afravés do siste-
ma de fransportes. Mo presente trabalho, ela foi
mensurada a partir dos seguintes indicadores:

« Custo generalzado — TC: custo generalizado
médio, em minutos, de todas as wviagens
realizadas por transporte coletivo na hora pico
damanha. Este indicador contempla os sequintes
elementos: tempo de acesso as estacGes, tempo
de espera, tempo de embarque, tempo de
viagem embarcado, tempo de desembarque,
tempo de acesso aos cenfroides, custo do
tempo e desembolsos devidos as tarifas

» Custo generalzado — TI: custo generalizado
médio, em minutos, de todas as wviagens
realizadas por transporte individual na hora
pico da manhd. Este indicador contempla
os seqguintes elementos: tempo de wiagem,
custo do tempo e custo do combustivel por
quilometro rodado.

Custo generalizado — TC

Os resultados apresentados na Figura 44 apon-
tam que aimplantacdo da infraestrutura de trans-
portes representada na Rede Futura conftribui
para uma reducdo significativa nos custos gene-
ralzados do transporte colefivo quando compa-
rado com a Rede Minima. As novas conexdes pro-
porcionadas pela Rede Futura geram ampliagdo

Alualizacdo da Rede Metropelitana de Alta e Média Capacidade de Transportes da RMSP

&

0aman3 1032



TES-14-11.ndd 78

Cuto Gensralizado

Custo Gener dizad o

112%

Custo Generalizade - TI
{em % dos valores observades em 2010)
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Figura 4.3 Custe Generalizado do TI na hora pico
da manha - EMME

Custo Generalizade - TC
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Figura 44 Custo Generalizade TC na hora
pico da manha - EMME

das possibilidades de escolhas de caminhos entre
origem e destino das viagens, possibilitando que
0 passageiro ofimize seu tempo e desembolsos
durante seus percursos.

Considerando-se a cronologia dos investimen-
tos na Rede Futura, observa-se gue nos periodos
de maiores implementacdes de infraestrutura de
transportes na RMSP (2015 e 2020 e entre 2025 e
2030). ocorrem as diminuigdes mais expressivas
no custo generalizado do transporte coletivo.

Custo generalizado — TI

Observa-se também que o custo generalizado
do transporte individual permanece inalterado
nas redes Minima e Futura. Este comportamen-
to, ilustrade na Figura 4.3 indica aumento nas
impedancias do sistema viario de 10% enire os
anos de 2010 e 2030. Essa manutencdo do cus-
to generalzado do transporte individual enfre as
redes Minima e a Futura deve-se ao fato de sua
participagdo na divisdo modal ndo ter se alterado
nas simulagées com o EMME. Na hipotese de au-
mento dessa participagio, o custo generalizado
do fransporte individual deve consegquentemente
aumentar em decorréncia da queda do nivel de
servigo no trafego.

A analise conjunta de ambos os indicadores de
custo generalzado possibilita compreender os
resultados de escolhas modais obtidos nessas si-
mulagées com o EMME.
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4. Resultados

4.22. Objetivo 2: Economias de Tempo

A economia de tempo dos deslocamentos na
rede de fransportes foi estimada por meio dos
seguintes indicadores:

« Tempo médio de viagem do TC: calculado como
a relacdo entre o indicador Passageiros*Hora
do transporte coletivo estimado nas simulagdes
da hora pico damanhi e o total de viagens por
transporte colefivo;

« Tempo total de viagem economizado em relagdo
a rede de referéncia [TC): calculado como a
diferenca entre os totais dos Passageiros*Hora
estimados nas simulagdes das redes Fulura e
Minima na hora pico da manha.

E possivel notar que a Rede Futura proporciona
consideraveis beneficios no que diz respeito i eco-
nomia de tempo, conforme detalhado a seguir.

Da Figura 4.5 depreende-se que a Rede Futura
apresenta decréscimos nos tempos médios de
viagem por fransporte coletivo em todos os anos
horizonte de analise. Até o ultimo ano horizonte
simulado ha um ganho de mais de 10 minutos no
tempo médio, resultante do aumento da acessibi-
lidade, do acréscimo de velocidade média de des-
locamento além da maior participacdo dos frilhos
no transporte coletivo.

Ao comparar as redes Minima e Futura, essa re-
ducio se traduz em tempo total economizado
nas viagens por transporte coletivo na hora pico.
O tempo economizado em 2020 é da ordem de
10% do tempo gasto em transporte coletivo na
Rede Minima. Ja em 2030 o tempo economizado
é da ordem de 20% do tempo gasto em transpor-
te coletivo na Rede Minima.

A economia nos tempos de viagem se fraduz
em beneficios para a propria sociedade. Ela pro-
porciona um deslocamento mais eficaz para a
execugdo de atividades, sejam essas para fins
de frabalho, estudo ou lazer, o que gera tam-
bém um tempo adicional para a execugdo dessas
mesmas atividades

Temgo mofwd o)

Rachacio de T
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Tempo Médio de Viagem TC
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Figura 4.5 Termpo médio de viagem para usuarios do
Transporte Coletiva (hara pico da manhd) - EMME

Tempo Total de Viagem Economizado
em Relagiio 4 Rede de Referéncia (TC)

e riiei] 2005
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Figura 4.6 Termpo total economizado nas
viagens par TC (hora pico da manha) = EMME
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4.2.3. Objetivo 3: Reducio do
Congestionamento na Hora-Pico da Manha

A avaliagdo do congestionamento na hora
pico da manhi foi realizada utilizando os se-
guintes indicadores:

- Velocidade média do modo Onibus:

« Velocidade média do modo Transporte
Individual;

« Porcentagem da extensdo da rede wviaria do
centro expandido com indice de saturacdo
[volume/capacidade) maior que 90%.

Observa-se gue as velocidades de ambos os mo-
dos apresentam tendéncias decrescentes entre
2015 e 2030 tanto para a Rede Minima quanto a
Futura. Estas diminuigdes sido resultado do aumen-
to progressivo da utilizagdo do modo individual
gue aumenta a ocupagdo do sistema viario. Como
consequéncia, observa-se um aumento no nume-
ro de vias com fluxo de veiculos proximo as suas
respectivas capacidades, conforme Figura 4.7,

Cabe destacar na Figura 4.8 e Figura 4.9 que, no
periodo com menor incremento na rede de tri-
lhos (entre 2015 e 2020), a velocidade média do
trafego piora mais do que nos periodos onde a
previsdo de investimentos & maior, na compa-
ragdo dos resultados das simulactes das redes
Minima e Futura.

% de Extensio da Rede com V/C =0,9
(nas zonas do Centro Expandida)

— W Feds Fubira
2% B Feds Mnira

¥ ol v com WE > 03
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Figura 4.7 Taxa de Saturacdo Vidria naszonas de trafego dao
Centro Expandido (hara pico da manhd) - TRANUS

Veloddade do Onibus

B Feds Fulira
W Fede=Mrira

1]

400

el o]

[aTn 1]

Ao Honzomes

Figura 4.8 Welocidade do modo dnibus na hora
pico da manha - TRAMUS
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Figura 49 Velocidade do modo transporte individual na
hora pico da manha - TRAMUS
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424. Objetivo 4: Melhoria de Condigoes de
Saide e Seguranga

As condigies de saude e seguranga resultantes
dos cenarios simulados neste trabalho foram
mensuradas por meio de indicadores de emis-
soes de poluentes e taxa de acidentes.

Foram utilzadas as equagtes do IPEA 1998 para
os calculos das emissdes de seis poluentes: CO,
HC MNOx S50x MP e CO2 Todas as equagdes uti-
lzadas apresentam a velocidade veicular como
variavel dependente, resultando em uma taxa de
emissdo por quildmetro. Posteriormente foram
calculadas as emissdes produzidas por cada tipo
de veiculo utilizando-se o indicador de produgio
de transportes “Veiculos*kKm". Apesar de realzar
o calculo de todos os tipos de emissdes, no pre-
sente documento apresentam-se apenas os re-
sultados do poluente que exibiu a maior variagio
entre as redes Minima e Futura: o mondxido de
carbono (CO).

O indicador taxa de acidentes, corresponden-
te ao total de acidentes por viagem produzidos
na rede, foi calculado a parfir da relagdo enftre
Veiculos*Km produzidos, tabelas de referénciada
CET, que correspondem as taxas de acidentes por
Veiculos*Km, e o total de viagens de automoveis
e onibus. Foram considerados os acidentes dos
seguintes tipos: acidentes sem vitimas, acidentes
leves com vitimas e sem pedestres, acidentes gra-
ves com vitimas e sem pedestres, acidentes com
mortes e sem pedestres, atropelamentos nio fa-

tais e atropelamentos fatais. A Tabela 44 resume
as equacdes utilizadas para o cilculo das emis-
stes atmosféricas. As taxas de acidentes de todos
os tipos mencionados podem ser encontrados na
Tabela 4.5.

A Rede Futura aponta diversos beneficios nas
condigdes de saude e seguranga no transporte.
Ao compara-la com a Rede Minima, a expectativa
é de uma reducdo nas emissdes de CO dos onibus
de 5% em 2020, chegando a 32% em 2030, con-
forme ilustrado na Figura 4.10. Para o automdvel,
a redugdo das emissdes é percentualmente me-
nos expressiva. Em 2020, ano em que a redugdo
& mais significativa, a redugdo de emissdes de CO
chega a cerca de 185 toneladas na hora-pico.

Yale lembrar que os calculos de emissdes atmosféri-
cas foram feitos sem a previsdo de incorporagdo de
tecnologias menos poluentes. Portanto, as emissdes
futuras tém grandes probabilidade de serem inferio-
res aguelas apresentadas no presente documento.

A Figura 412 evidencia que a Rede Futura traz
também uma reducio na taxa de acidentes. Entre
2020 e 2030, a Rede Futurareduz as taxas de aci-
dentes em torno de, em média, 20%.

Mo entanto, apesar da reducdo em relacdo a
Rede Minima, na Rede Futura observa-se uma
tendéncia de crescimento na taxa de acidentes
apos 2020, resultante do aumento de viagens por
transporte individual.
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TAXAS DE EMISSOES ATMOSFERICAS

m Rede Transporte Individual

| @&

Rede de Transporte Col etive (pneus)

CO (ghm) CO =451 + 72T/ +1,34 V100D CO = 43,34 - B.98 LN(V)
HE (ghm) HC =-0,28+ 62 4B/ HE = 14,14 = 367 LN(V)
NO, (gikm) NO, =103 +7.477* VA10.000 MO, = 37 21 — 6 46 LN{V)
S0, (ghm) 50, =0,16 80 = 3,127 — 0,7858 LN(V)
MP (g/km) MP =174 - 0,32 LN{V)
CO, (g/km) CO, = B8.888,2 Wo=s CO, = 3002,8 - 582 9 LN(V)

FONTE: FEA - Institulo de Pesquesa Econdmaca Aplcada. Peducio das Dese conomias
Urbanas com a Melhona do Transporte PabBoo. Relatono Satese Mao, 19098

Tabela 44 Taxas de emisstes atmosféncas

TAXAS DE ACIDENTES EM 1 / 1.000 000 VECULO*KM

Sem Vitimas 6,54 0,167
Com Vitimas 5/ Pedestres
Leves 0,80 0,0187
Graves 0,20 0,0046
Maortes 0,04 00009
Atropelamentos
Mao Fatals 0,64 0,99
Fatais 0,07 0,10

FOMTE: (ET = Companhia de Engenhada de Tafego, Aadentes de

Tabela 4.5 Taxas de acidentes em 1/ 1000000 veiculo™km
Tranato, Maor s ¢ Fesdos na Gdade de S50 Pado, 20000,

Variacio das Emissées do Onibus
(€O - Maior wvariagio)
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Figura 4. 10 Emissdo de poluentes pelos dnibus na

hora pico da manhd - TRAMUS
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Figura 4. 11 Emissdo de poluentes pelos automdveis na hora
pico da manhd - TRAMUS
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Figura 4.12 Taxa de Acidentes por 100.000 viagens - TRAMUS
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4-2.5- Ghjetiw 5: Atendime“tn A0S GH.I Pﬂs de Pn!.um PEMEHEMEM FAIXAS MAIS POBRES - 2010
Baixa Renda

Mota-se claramente o aumento do atendimento
da populacdo de baixa renda na Rede Futura
em funcio de sua maior cobertura espacial
gquando comparada a Rede Minima. No ano de
2030 a diferenga chega a ordem de 40 pontos
percentuais, garantinde um atendimento de
aproximadamente 65% como pode ser obser-
vado na Figura 4.14.

O atendimento da populacdo de baixa renda nas
situagbes de oferta com rede minima mantém -
-se praticamente constante ao longo dos anos,
num patamar entre 15% e 20%. Esta situagdo,
apesar de ser menos favoravel do que a Rede
Futura é ainda superior a situagdo no ano base
2010, quando o percentual de populagio de bai-
xa renda atendida pelos servicos de média e alta
capacidade situam-se no patamar de 10%. Vale
lembrar que a populacio de baixa renda diminui
em relagdo a 2010 em funcio do aumento geral
da renda observado no cenario socioeconomico

O LA D WAS PARAE 1 E
O AENTA FAMLIAA

—— Famissim er iz s - O

T ; ] Figura 4.13 Atendimento as populagdes de baixa renda - 2010
utilizado (Tabela 24). Isso explica as diferencas

nos mapas onde a incidéncia de populagdo de
baixa renda é maior em 2010 do que em 2030.
Os calculos baselam-se na hipotese de gue essas
populagtes, embora tenham aumentado suaren-
da, mantiveram a localzagdo de suas moradias.

A Figura 4.13 e a Figura 4.15 ilustram as distribui-
coes das populages de baixa renda e as cober-
turas das redes Minima e Futura.
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POPULAGAO PERTENCENT E AS FAIXAS MAIS POBRES - 2030

Atendimento 4 Populagio de Baixa Renda
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Figura 4.14 Atendimento a Populagio de Baixa Renda - Figura .15 Atendimento as populagdes de baixa renda - 2030
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4. Resultados

4.2.6. Objetivo 6: Uso Eficiente da Oferta
O uso eficiente da oferta foi mensurado com base
nos seguintes indicadores:

- Indices de utilizacio do METRO, CPTM
EMTU e SPTrans: relagdo entre a demanda
de passageiros [Passageiros*Km) e a oferta
de lugares [Lugares*km) no sistema previsto
durante a hora de pico. Ma contabilzagio dos
lugares oferecidos, consideraram-se ambos os
sentidos de operagio dos servigos;

« Investimento por demanda adicional:

relacdo entre os investimentos feitos e a

demanda adicional

expansoes de rede.

em decorréncia das

« Relacdo entre a cobertura da Rede Futura e as
variaveis socioecondmicas em 2030,

Indices de utilizacio

Pode-se verificar uma grande diferenca no indice
de utilizacdo de todos os modos de fransporte
coletivo entre a Rede Minima e a Rede Futura. A
reducdo no indice de utilizagdo na Rede Futura
é resultado do aumento na oferta de fransporte
no decorrer dos anos ocasionando diferengas da
ordem de 60% de diminuicdo.

A diminuigdo do indice de utilizagdo nos modais
de transporte coletivo observada nos graficos a
seguir reflete a reducdo do risco de saturacio da
capacidade dos servigos. Observa-se a manuten-

¢io do padrio do nivel de servigo ofertado na
Rede Futura, diferentemente do que ocorreria
na Rede Minima, cujos indices de ufilizacdo da
SPTrans e do METRO ultrapassam sua capacida-
de. Cabe reforgar que a capacidade considerada
nos calculos considera os lugares ofertados nos
dois sentidos, podendo haver saturagdo no senti-
do mais carregado na hora pico, nos casos onde
a demanda pendular é muito expressiva. Esse
indicador, da forma como esta sendo aqui apre-
sentado, ressalta entretanto o nivel de ociosidade
da rede de frilhos por exemplo, reforcando a ne-
cessiclade de politicas publicas para melhor ocu-
pacao do territorio e melhor aproveitamento da
oferta de alta capacidade.

Um efeito positivo e subsidiario do uso eficiente
da oferta é a melhona da atratividade do frans-
porte coletivo e a contengdo da migragio para o
transporte individual.

Investimento por demanda adicional

Se por um lado a expansdo da rede logicamen-
te proporciona uma melhora do nivel de servi-
¢o, uma analise dos investimentos pode ilustrar
o resultado em relagdo ao aumento do numero
de passageiros captados nos sistemas propostos.

A Tabela 4.6 ilustra a cronologia dos montantes
de investimentos necessarios para que a Rede
Futura seja implementada. Os investimentos sdo
relacionados com a demanda adicional do siste-
ma de fransportes coletivos, criando um indice

de R} de investimento por passageiro adicional
(na Rede Futura em relagdo aos passageiros na
Rede Minima).

O investimento por passageiro adicional apre-
senta tendéncia de diminuigdo até 2025 e pos-
terior equilibrio. Isto se da por conta do com-
portamento da demanda. Entre 2015 e 2025 a
demanda cresce mais do que 100%, enquanto
gque entre 2020 e 2030 ela cresce 70%. Deve ser
lembrado que o acréscimo da demanda na Rede
Futura ndo é decorrente apenas do investimen-
to realizado no periodo analisado, mas também
de todos os investimentos anteriores. Por esta
razdo, os investimentos realzados entre 2020 e
2025 [menos de 50% do investimento realizado
no periodo anterior) promovem um aumento da
demanda tdo expressivo.

O incremento da renda da populagdo, da forma
gue foi modelado no TRAMUS, fraria como con-
sequéncia uma evolugio do numero de viagens
por Transporte Coletivo menos expressiva do que
aquela modelada no EMME. Sendo assim, pode-
-se dizer que os valores de investimento por pas-
sageiro novo [demanda adicional) apresentados
na Tabela 4.6 apresentam uma estimativa otimis-
ta, uma vez que os ganhos reais de demanda po-
dem ser menores que o esperado.
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Figura 416 Indice de Utilizagdo do METRO

Figura 418 Indice de Utilizacdo do EMTU
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Figura 417 Indice de Wtilizacdo do CPTM Figura 4,19 Indice de Lhilizaco do SPTrans
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Entre 2015 e 2020 Entre 2020 ¢ 2025 Entre 2025 ¢ 2030
Demanda adicional {10° pax) 3 B76 1489
Imve stimenito adiclonal (RE 10°7) £4 29 51
Irve stimento / Passageiro (RE / pax) RE 166 RE 32 RE 33
* \abores de dez,/ 2012 Os custos de comedores ndo nchem a aquscio de noves veiculos Tabela 4.6 Irnvestimentos e demanda adicional = EMME
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4. Resultados

Relacio entre a cobertura da Rede Futura

e as densidades de populagio, emprego e

m atriculas em 2030

Ma Figura 4.20 nota-se o atendimento de certas
regides com denso confingente populacional pela
futura rede de trilhos. Enfre eles, os municipios
de Barueri e Carapicuiba na Zona Oeste; bairro
de Jardim Angela e o eixo entre o bairro Cidade
Ademar e o municipio de Diadema na Zona Sul:
bairro de Sapopemba, Cidade Tiradentes e aZona
Leste como um todo; e o bairro de Brasilandia, na
Zona Norte do municipio.

Ma Figura 4.21 percebe-se que a Rede Fufura tam-
bém apresenta cobertura consideravel das regides
com expressivas concenfragées de emprego, sen-
do o cenfro o local com mais empregos e, tam-
bém, com oferta de tnlhos mais densa.

A Figura 4.22 evidencia um bom atendimento da
rede de frilhos para todos os pontos da metropole
com expressiva densidade de matriculas em 2030.
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DENSIDADE POPULACIONAL - 2030

Figura 4.20 Rede Futura e densidade populacional de 2030
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DENSIDADE DE EMPREGOS - 2030
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Figura 4.21 Rede Futura e densidade de empregos em 2030
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DENSIDADE DE MATRICULAS 2030
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Figura 4.22 Rede Futura e densidade de matriculas em 2030
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4. Resultados

42.7. Objetive 7: Melhoria da Qualidade de
Servigo de Transporte

A gualidade do servigo de transporte foi analisa-
da com o seguinte conjunto de indicadores:

« Participagdo de viagens de A/M em relagdo
ao total TC: representa a quantidade de
embarques realizados em sistemas de alta
e média capacidade em relagdo ao total de
embarques do sistema de transporte colefivo.

« Extensdo da rede com carregamento acima
de 6 pass./m’: representa a porcentagem dos
trechos da rede sobre trilhos que apresentam
um carregamento superior ao limite de 6
passageiros por m’ em relagdo ao total dos
trechos da rede sobre trilhos;

« Média dos passageiros nos trechos com
mais de 6 passageiros/m’: representa a taxa
de ocupacdo média (em passageiros/m?) de
todos os trechos com ocupagido acima de 6
passageiros/m’.

Mo calculo da participagio de viagens em sis-
temas de alta e média capacidade foram consi-
derados os embarques em qualquer estagdo do
sistema sobre trilhos bem como em corredores
de onibus.

O limite de & passageiros por m® diz respeito
a uma condigdo minima de conforto aceitavel.
Indices de ocupacio acima deste valor podem

ocorrer, resultando em um aum ento no descon-
forto dos passageiros.

E possivel notar que a qualidade de servico de
transporte é significativamente impactada pela
implantacdo da Rede Futura.

A Figura 4.23 apresenta uma evolugdo da partici-
pacdo do transporte de coletivo de alta e média
capacidade em todos os anos horzonte, ulfrapas-
sando a metade do total de viagens de transporte
colefivo nos anos 2020 e 2025,

A Rede Futura apresenta uma tendéncia de dimi-
nuicdo na extensdo da rede de trnlhos com car-
regamento acima de 6 passageiros/m® no ultimo
ano de analise com uma queda de 20% da rede
saturada em 2010 para cerca de 6% da rede sa-
turada em 2030, resultado ilustrado pela Figura
4.24. A Rede Minima possui dois periodos com
crescimentos significativos dos trechos saturados:
2015 a 2020 e 2025 a 2030. Isso demonstra que
apesar do desequilibrio temporal dos investimen-
tos ser financeiramente indesejavel, o mesmo
possul consisténcia, pois acompanha a evolugido
da saturacio do sistema sobre trilhos da Rede
Minima, que reflete os periodos de maior evolu-
¢do da demanda.

‘ale apontar também que a Rede Futura promo-
ve reducdo nas taxas de ocupacio dos trechos sa-
turados da rede sobre frilhos, conforme ilustrado
na Figura 4.25. Enfre o periodo de 2020 e 2030,
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a taxa de ocupacio dos trechos saturados é em
média, cerca de 7 passageiros / m®, aproximada-
mente 25% menor do que a sifuacio observada
em 2010.

A melhoria no nivel de corforto permite manter
o usuario do transporte coletivo no sistema, bem
como atrar usuarios do transporte individual,
atenuando o possivel aumento na demanda de
automoveis, o que confribui ndo 56 para a dimi-
nuigdo dos tempos de viagem em fungdo da di-
minuigdo de fias e congestionamento, mas tam-
bém na redugdo daemissdo de gases poluentes.

Participagiio de viagens da A/M em relagiio ac total TC
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4. Resultados

4.3_Embarques e Carregamentos

Mesta secdo é apresentado um conjunto de resulta-
dos extraidos do software EMME para a Rede Futura
nos honzontes de 2015 2020, 2025 e 2030. Estes re-
sultados englobam os carregamentos do transporte
individual e fransporte coletivo (irilhos e onibus) e
mapas com as estacbes onde se venficou maior mo-
vimentagdo de embarques. Adicionalmente, para os
sistemas sobre tnlhos, exibe-se uma tabela resumo
de embargues e caregamento critico por linha.

Para cada ano honzonte, sdo apresentados os se-
guintes mapas:

= Camregamento do Transporte Coletivo;

« Camegamento do Transporte Publico Urbano
sobre pneus nos comedores de dnibus;

= Camegamento do Transporte Individual:

« Estagdes com Maior Movimentagdo de Embarque
(Metrd e Trem Metropolitano).

4.31. Horizonte 2015

Ma rede de 2015 as novas implantagtes da rede
metroviaria, em relagdo a rede de 2010 sdo alinha
4 — Amarela em toda sua extensio e as primeiras
fases das Linhas 15— Prata, 17 — Ouro e 18- Bronze.
Também é realizada a extensdo da Linha 5 - Lilas
ate Chacara Klabin. Mo sistema da CPTM sdo rea-
Izadas novas implantagfes tais como a pnmeira
fase da Linha 13 — Jade e o servigo Expresso ABC e
também extensdes de servigos ja existentes, como
o dalinha 9 - Esmeralda até Varginha e o da Linha
12 — Safira até Suzano.

Mo horzonte de 2015 a Linha 3 - Vermelha con-
tinua sendo aquela com o carregamento critico
mais elevado, mas ja mostrando uma reducio em
relacdo a 2010, conforme pode ser observado na
Tabela 4.7. De forma similar, aLinha 1 - Azul conta
com 190.000 embarques na hora pico e continua
a ser a linha com o maior numero de embargues,
porém os valores sio ainda mais altos do que
aqueles atingidos em 2010.

Em 2015, a Linha 5 - Lilas apresenta tanto o carre-
gamento critico [cerca de 33.000) quanto o niimero
de embarques [cerca de 84000} considerave lmen-
te maiores do que em 2010, aumentos resultantes
da extensdo da linha e conexdo com as Linhas 17
—Ouro, 1 -Azul e 2 -Verde.

Ao entrar em operacdo, a Linha 15 - Prata conta com
aproximadamente 34.000 embarques e um carega-
mento crifico da ordem de 27000 passageiros/hora/
senfido, o que, em conpunto com a Figura 4.26, indi-
ca uma acentuada caracteristica pendular. Também
se pode notar que a demanda da Linha 15 — Prata é
quase inteiramente transportada de um sistema de
média capacidade [monotrilho) para o sistema de
alta capacidade [metrd), ponto reforgado pelo au-
mento no nimero de embargues da Linha 2 - Verde.

A Linha 11 — Coral Expresso Leste continua a
ser a linha da CPTM com carregamento crifico
mais intenso, apresentando valores semelhantes
aqueles de 2010. Por outro lado, excecio feita
as linhas 11 — Coral Paradora e 10 - Turquesa,

nota-se um aumento generalzado no numero
de embarques da rede da CPTM.

As estacies com alto movimento de embar-
gues ([contabilzadas com demanda superior a
10.000 embarques na hora pico} sdo, de forma
geral, estacdes de integragdo, tais como Luz
Bras, Republica, 5&, Barra Funda, Paraiso, Ana
Rosa Santa Cruz, Jabaquara, Chacara Klabin,
Santo Amaro, Morumbi, Paulista, Pinheiros,
Tamanduatei, Vila Prudente, Suzano, Engenheiro
Goulart, Osasco e Maua. Também apresentam
alta movimentagdo algumas estagfes nas proxi-
midades de sistemas de corredores de onibus e
também estagdes de ponta de linha, tais como
as estacbes Sio Mateus, Jardim Jussara, Baeta
Meves, Capao Redondo, Varginha e Tucurwvi.

Os corredores de énibus apresentam, de forma geral,
um camregamento bastante consideravel muitos dos
guais com valores supenores aqueles do propno cor-
redor ABD, servigo ja existente e com niveis de care-
gamento elevados. Dos sistem as com camegamentos
significativos pode-se destacar os comedores Aruja e
ERT Mefropolitano Penmetral Leste (Comredor Jacu
Péssego) da EMTU bem como o Guarapiranga, Rio
Bonito, Pintuba e Santo Amaro da 5PTrans. Também
vale notar a existéncia de uma caracterisfica de dese-
guilibrio dos caregam entos maior nos corredores da
5PTrans em relagdo aos da EMTU. De todos os comre-
dores de énibus, aquele que apresenta o trecho com
o camregamento mais expressivo & o Guarapiranga
com cerca de 26 mil passageiros.
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Figura 4.26 Carregamento do transporte publico coletive na hora pico da manhd - Rede 2015 - EMME.
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CARREGAMENTOD DS CORREDORES DE (NIBUS - 2015
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Figura 4.27 Carregamento do transporte publico urbano sobre pneus nos corredores de dnibus - Rede 2015 - EMME.
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Figura 4.28 Carregamento do ransporte individual - Rede 2015 - EMME.
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Figura 4.29 Estacdes com maior movimentagdo de embargue na hora pico da manhd 2015 - EMME
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Carregamentos Carregam entos
Emba T Emba 7
il oo Criticos oot cle Criticos

Linha 1 — Azul 146640 69674 191231 64 208
Linha 2 — Verde 52833 35.650 101093 47 400
Linha 3 = Vemelha 143.7%1 36.B14 169.402 %0 950
Linha 4 — Amarela 112.303 41961
Linha 5 — Lilas 14.319 1142 B DBE 32871
Linha 15— Prata 33621 27 451
Linha 17 — Cura 35761 10.974
Linha 18 — Branze 32748 20 601
L o mes | | e |
Linha 7 — Rubi 41.060 19.142 49.708 31 286
Linha 8 — Diamante 51.566 20422 54760 2B 009
Linha 9 — Esmeralda 2149 12231 70992 24 076
Linha 10 — Turquesa 56.580 B.4BE 21.066 9.389
Linha 11 — Coral Paradora 29 BB5 19.374 622 6.922
Linha 11 = Coral Expresso Leste 54595 36310 60709 3B B3B
Linha 12 = Safira 41978 4418 47619 31914
Linha 13 — Jade 12.3563 B.931
Expresso ABC 40016 25411

Ob= Na soma de embangques sio contabilic ados os dois senbdos ¢ para o caregamento ciice o sentdo de malor camegame nie

Tabela 4.7 Embargues e carregamentos criticos de 2010 e 2015 na hora pico da manha
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4.32. Horizonte 2020

A rede 2020 traz linhas novas gue impactam sig-
nificativamente na estrutura do carregamento da
rede. Confirmando-se a implantacdo de toda a
rede proposta o METRO chegara ao patamar de
1 milhdo de embarques em seu sistema na hora
de pico. O outro grande operador metropolitano,
a CPTM. chegara a aproximadamente 500 mil em -
barques também na hora pico. Em 2020, a linha
de maior frecho criico é a Linha 2 - Verde, com
mais de 58.000 passageiros/hora/sentido. Outro
ponto a se destacar é a redugdo da quantidade de
embarques das linhas 1 e 3, em parte justificado
pelo surgimento de linhas proximas como alinha
6— Laranja e a Linha 19— Celeste.

O ano de 2020 é também o primeiro horizon-
te em que as linhas de monotrilho do METRO
aparecem em sua extensio completa. A Linha
15 — Prata, que chegara até o Hospital Cidade
Tiradentes, atinge a sua capacidade maxima
de carregamento. A Linha 18 - Bronze tam-
bém operard em toda a extensdo prevista, de
Tamanduatei a Estrada dos Alvarengas. O acrés-
cimo de extensdo dos monotrilhos do METRO
em relagdo a 2015 contribui para o aumento do
trecho criico de pouco mais de 20.000 em 2015
para acima de 285.000 em 2020.

A CPTM também implantara nesse horizonte
seu primeiro sistema de média capacidade — o
monotrilho Guaruthos - ABC. Apesar dos no-
vos investimentos, a linha da CPTM de maior

carregamento continua sendo a Linha 11 Coral
- Expresso Leste com aproximadamente 40.000
passageiros/hora no sentido centro. Vale desta-
car ainda a redugdo de carregamento da Linha
9 - Esmeralda nao so por realizar um percurso
novo (para Agua Branca, deixando de atender a
regido de Osasco) mas também por conta daim-
plantacdo do Expresso Oeste - Sul.

E nesse horizonte também que aSPTrans implanta
o primeiro monotrilho sob sua operacio, saindo
da esfera de transporte sobre pneus. A pnmeira
fase dessa implantacdo, que incorpora os trechos
Jardim Angela - Santo Amaro e Jardim Angela
- Capdo Redondo, favorece a transferéncia de
maior parte de seus passageiros para a rede de
rilhos metropolitana [Linha 5 - Lilas e Linha 9 —
Esmeralda). Cabe ressaltar que, apesar de serem
linhas sobre trilhos, optou-se por representa-las
como fransporte municipal, ou seja, tém integra-
¢do gratuita com o onibus e integragdo parcial-
mente tarifada com METRO/CPTM, assim como
os onibus municipais, mantendo-se a politica ta-
rifaria vigente entre operadores.

Em 2020, serdo cerca de 38 estagfes com alta
movimentagio de embarques [contabilzadas
com demanda superior a 10.000 embargues na
hora pico). como ilustrado na Figura 4.33. Este
numero aumenta em relagdo aos horizontes an-
teriores (12 em 2010 e 33 em 2015). Algum as es-
tacbes com alto movimento ja apresentam essa
caracteristica desde o horizonte inicial, como

as estacdes 568 Paraiso, Barra Funda e Luz que
conectam linhas ja consolidadas e outras que ja
se desenvolveram antes de 2020 como: Estagdes
Republica, Chacara Klabin, Consolagdo, Santa
Cruz e Pinheiros. Além destas, a rede implanta-
daem 2020 chama atencio para outras estacdes
que ganharam em importiancia de movimen-
tacdo como algumas estacdes das linhas 4, 5 e
6: Largo Treze, Campo Belo, Tabodo da Serra,
Morumbi, Higienépolis-Mackenzie, Agua Branca
e 530 Joagquim. As estagdes Dutra e Penha tam-
bém serdo importantes conexdes enfre as linhas
2 —Verde e 19 — Celeste, e as linhas 2 — Verde
e 3 — Vermelha, respectivamente. Outras esta-
coes com alta movimentagio estdo presentes no
mapa da Figura 4.33.

Com a expansio da rede de trilhos e de corredo-
res, & possivel notar uma redugdo nos carrega-
mentos nos sistemas de corredores de onibus na
regido central da metropole. O BRT Metropolitano
Perimetral Leste [(Corredor Jacti Pésseqgo) também
apresenta consideravel redugdo de carregamen-
to. Os sistemas de corredores Guarulhos-530
Paulo mostram apreciavel redugio no seu car-
regamento quando comparados com 2015 O
correcdor Aruja apresenta comportamento seme-
lhante ao de 2015: carregamentos expressivos em
ambos os sentidos. Trechos de corredores com
carregamentos da ordem 20 mil passageiros [os
trechos mais carregados de 2020) podem ser vis-
tos nos sistemas [tapecerica-Vila Sonia, da EMTL
e no Guarapiranga, da 5PTrans.
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Figura 4.30 Carregamento do transporte publico coletive na hora pico da manhd - Rede 2020 - EMME.
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4. Resultados

CARREGAMENTO DOS GORREDORES DE ONIBUS - 2020

wq'w&é’j il

Figura 4.31 Carregamento do transporte publico urbano sobre pneus nos corredares de dnibus - Rede 2020 - EMME.
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NIVEL DE SERVICO DO SISTEMA VIARIO - 2020

®

Figura 4.32 Carregamento do ransporte individual - Rede 2020 - EMME.
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4. Resultados
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Figura 4.33 Estacdes com maior movimentagdo de embargue na hora pico da manhd 2020 - EMME
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Carregam entos Carregamentos
Em ba ke Emba T
et e Criticos i ke Criticos

Linha 1 — Azul 191231 64208 165.560 43076
Linha 2 - Verde 101 093 47.400 183.764 58633
Linha 3 =‘ermelha 169402 0.950 123732 47420
Linha 4 — amarela 112.303 41961 112841 35079
Linha 5 —Lilas B4 0BG 32871 93.838 42 807
Linha & - Laranja 134 057 42897
Linha 15 —Prata 33621 27.481 60955 45373
Linha 17 — Oura 35761 10,974 44 5EB 12104
Linha 18 — Bronze 32748 20601 43836 2B.544
Linha 19 — Celests 75.156 34 543
e | sees || awer |
Linha 7 — Rubi 49708 31.286 53.256 31910
Linha B — Diamante 54760 2B.009 56653 24154
Linha 9 —Esmeralda 70992 24076 61644 27619
Linha 10 — Turquesa 21.066 9.389 30.254 10427
Linha 11 — Coral Paradora 11622 6922 12.:690 7254
Linha 11 = Coral Expresso Leste 60709 3B8.B3B B2.244 39452
Linha 12 - Sallfa 47619 31.914 56.630 25209
Linha 13 - Jade 12.353 B.931 15.650 B639
ExpressoABC 40016 2541 45810 21279
Expresso Deste - Sul 30244 17779
Guarulhos - ABC 50792 12131
S I N TR I
W onotrilho Jardim ﬁngt—la -Vila Climpia 25127 15923
Monaotnlho Jarﬂmﬁ.ngela-.]aru:hm.]ussam 5726 5.953
Obs Ha soma de smbarques sio mntabiizados os dois senbidos » para o caTegamento citics o sentido de maior camegamenio

Tabela 4.8 Embargues ¢ carregamentos criticos da hora pico da manhd de 2015 e 2020
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4. Resultados

4.33. Horizonte 2025

O horizonte de 2025 traz relativamente menos
investimentos [comparando com 2020) a rede so-
bre trilhos. O primeiro trecho da Linha 20 - Rosa,
gue ligara Lapa a Moema, é a principal novida-
de na rede. Apesar de confinuar como a linha
com maior quantidade de embarques, a Linha
2 — Verde deixa de ser a linha com maior trecho
crifico. A Linha 4 — Amarela passara a assumir o
maior carregamento critico com gquase 56.000
passageiros na hora de pico. Uma das razdes
para esse crescimento da Linha 4 — Amarela é a
complementacdo do monotrilho da 5PTrans nes-
se horizonte, que sai de Jardim Angela e passa
por Capdo Redondo, conectando-se a Linha 4 -
Amarela na estacdo Jardim Jussara.

Ma CPTM ocorre com a Linha 11 - Coral Expresso
Leste fenomeno parecido ao da Linha 2 - Verde:
a linha continua a ser a que tem maior quantida-
de de embarques, mas deixa de ter o maior car-
regamento critico, assumido pela Linha 7 - Rubi,
com aproximadamente 36.000 passageiros.
Surge também o primeiro trecho da Linha Arco
Sul, ligando Alphaville a Jurubatuba, cnando co-

nexdo direta dazona oeste a zona sul e com alto
indice de renovacdo (60.000 embarques e trecho
critico de 20.000 passageiros), devido ao cruza-
mento com cenfralidades e conexdes com ou-
tras linhas do METRO. Essa linha traz uma redu-
¢do no carregamento critico da Linha Expresso
Oeste - Sul visto que fazem conexdes similares
para alguns viajantes.

Mos monotrilhos da SPTrans, considerando a
extensdo total em operacdo, a linha que liga
Jardim ﬁ'.ngela a Jardim Jussara (Linha 4) tem tre-
cho critico acima de 30.000 e deve ser monito-
rada, visto que a oferta chega ao seu limite. A
com plementacdo da outra linha de monofrilho &
Vila Olimpia apresenta trecho critico de cerca de
15.000 passageiros e torna-se uma outra possi-
bilidade de alivio a Linha 9 — Esmeralda.

A quanfidade de estagfes com alta mowvimen-
tacdo [contabilzadas com demanda superior a
10.000 embarques na hora pico) em 2025 é de 48
estagdes, superior ao verificado em 2020. O mapa
da Figura 4.37 exibe em destaque as estacbes de
maior movimentacdo. As novidades em relacdo

aos horizontes anteriores sdo as estagfes Jardim
ﬁlngela (monofrilhos da SPTrans), Barueri [Linha
8 — Diamante e Linha Arco Sul), Iguatemi (Linha
6 — Laranja e Linha 15 — Prata), Jardim Jussara
(Linha 4 — Amarela e monotrilho 5PTrans), Capdo
Redondo [Linha 5 - Lilas e monotritho 5PTrans),
Faria Lima (Linhas 4 - Amarela e Linha 20 - Rosa) e
Brigadeiro (Linhas 2 - Verde e Linha 19 - Celeste].

Seguindo a tendéncia do ano anterior, os corre-
dores de onibus da regido central da metropole
apresentam reducbes consideraveis nos carre-
gamentos, em especial no eixo centro-sudoeste.
Pode-se explicar tal fenomeno pela implantagio
completa do sistema de monotrilhos da SPTrans
gque tendem a fransferir seus passageiros para
as linhas do METRO ou da CPTM. Os corredo-
res Raposo Tavares e Leste da EMTU apresentam
carregamentos significativos, porém o comedor
Leste possul caracteristica pendular, consequén-
cia das caracteristicas das projecbes socioeco-
nomicas ufilizadas. O corredor [tapecerica - Vila
Sonia apresenta um trecho com carregamento da
ordem de 20 mil passageiros, sendo o frecho de
corredor mais carregado de 2035,

Alualizacdo da Rede Metropelitana de Alta e Média Capacidade de Transportes da RMSP

&

0aman3 1032



CARREGAMENTO TRANSPORTE COLETIVO - 2025
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Figura 4.34 Carregamento do transporte publico coletive na hora pico da manhd - Rede 2025 - EMME.
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4. Resultados

CARREGAMENTO DOS CORREDORES DE ONIBUS - 2025
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Figura 4.35 Carregamento do transporte publico urbano sobre pneus nos corredores de dnibus - Rede 2025 - EMME.
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NIVEL DE SERVIGD DO SISTEMA VIARIO - 2025

®

Figura 4.36 Carregamento do ransporte individual - Rede 2025 - EMME.
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4. Resultados
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Figura 4.37 Estagdes com maior movimentagdo de embargue na hora pico da manhd 2025 - EMME
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2020F - o
 wemo | ioseew | | iiesis | |
Linha 1 = Azul 165.560 43076 148554 45249
Linha 2 —\Verde 1 83764 58633 171346 50614
Linha 3 =“ermelha 123732 47420 133.603 47108
Linha 4 — Amarela 112 841 35079 129612 55005
Linha 5 —Lilas 93838 42807 BY. 454 39080
Linha & — Laranja 134057 42 B9T 138549 31657
Linha 15 = Prata 60.955 45373 59.976 29812
Linha 17 = Ouro 44 958 13.104 54.912 13241
Linha 18 — Bronze 43836 28544 4B.1B6 33.026
Linha 19 - Celeste T5.156 34543 138131 42331
Linha 20 - Rosa 51113 21938
e | aesser | | sa7or | |
Linha 7 = Rubi 53.256 31910 59.645 35484
Linha B — Diamante 56.653 24194 62.310 25134
Linha 9 - Esmeralda 61644 27619 47980 19.404
Lirha 10 = Turquesa 30254 10427 32.769 12423
Linha 11 = Coral Paradora 12.650 7.294 11_057 5602
Linha 11 — Coral Expresso Leste B2.244 359.452 BY.950 31.431
Linha 12 = Satira 56.630 29209 58.334 30.544
Linha 13 —=Jade 15.650 BE39 13.632 1.706
ExpressoABC 45810 2279 41142 21809
Expresso Deste - Sul 30.244 17379 16.006 B515
Guarulhos - ABC 50.792 12431 528567 14718
Arco Sul B3.675 19374
 SeTees | 2as | | e2;7 | |
M onotrilho J ardim ﬁngt—la =Wila Olimpia 25127 15.923 34382 1445
Monotriho Jardim Angela - J ardim Jussara 5.726 5593 52122 32763
Obx Ha soma de embarques s3o ontabiizados os dois sentdos ¢ para o cameg to citicn o sentido de maor caregaments

Tabela 4.9 Embargues ¢ carregamentos criticos da hora pico da manhd de 2020 e 2025
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4. Resultados

4.34. Horizonte 2030

A rede no horzonte final analisado nesse estudo
apresenta uma série de novos investimentos cuja
consolidacdo ira depender de estudos de de via-
bilidade técnica e econdomico-financeira.

O METRO tera trés linhas novas: a Linha 16 —
Violeta, Linha 21 — Grafite e a Linha 23 - Magenta,
além das extensdes da Linha 17 — Ouro e Linha
20 — Rosa. A Linha 2 - Verde continua como a de
maior quantidade de embarques, similar ao pa-
drio apresentado pelalinha 1- Azul em 2015, e a
Linha 4 — Amarela com o maior carregamento cri-
tico [aproximadamente 58.00 passageiros na hora
de pica). A Linha 19 — Celeste aparece em desta-
gue, com trecho critico alto, proximo ao apresen-
tado pela Linha 4 — Amarela. Com excegio das
linhas 16— Violeta, 17 — Owro e 23 - Magenta, as
demais linhas apresentam embarques acima de
30.000 passageiros na hora de pico.

As linhas novas da CPTM. Linha Embu - Campo
Limpo, Linha Piquen - Monte Belo, tém carrega-
mentos criicos que se assemelham mais a tec-

nologia de monotrilhos e isso deve ser analisado
mais a fundo para proximos estudos. O mesmo
vale para a Linha Arco Sul. que apesar de fazer
importantes conexdes (indice de renovacio che-
ga a 55), tem 65 km de extensdo, o que implica
em alto custo de implantagdo, qualguer que seja
a tecnologia adotada.

Os monofrilhos da 5PTrans mantém o padrio de
carregamentos observados em 2025 com o mo-
nofrilho Jardim Angela - Jardim Jussara transpor-
tando cerca de 32.000 passageiros no seu trecho
critico com 51.000 embarques e o monotrilho
Jardim Angela - Vila Olimpia fransportando cerca
de 16.000 passageiros no seu trecho crifico com
40.000 embarques na hora pico.

As estactes com alta quantidade de embarques
[contabilzadas com demanda superior a 10.000
embarques na hora picol somam 66 em 2030.
Como principais destaques, em relagdo a 2025,
algumas estacbes tornam-se importantes pon-
tos de integracio como Paco Municipal (Sdo
Bernardo), Pedro I, S3o Judas, Hélio Pelegrine,

Pari Afonsina e Ipiranga. Além destas, a estagdo
Rudge Ramos também destaca-se mesmo nido
sendo uma estacdo de integragio entre linhas de
alta/média capacidade. Ouftras estagies com alta
quantidade de embarques aparecem na ilustra-
¢do da Figura 441

Os sistemas de corredores de énibus apresen-
tam diminuigdes nos carregamentos nas regides
centrais da metropole bem como nos corredo-
res da RMSP. Em especial pode-se destacar a
reducdo do carregamento do corredor Raposo
Tavares como consequéncia da extensdo da
Linha 17 — Ouro até Cotia-centro, possibilitan-
do a opgdo do transporte sobre trilhos de for-
ma atrativa. Tanto o Corredor Itapecerica - Vila
Sonia quanto o Corredor Rio Bonito apresentam
trechos com carregamentos com cerca de 16 mil
passageiros e sdo os corredores com os trechos
mais carregados de 2030.
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CARREGAMENTO TRANSPORTE COLETIVO - 2030

Figura 4.38 Carregamento do transporte publico coletive na hora pico da manhd - Rede 2030 - EMME.
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4. Resultados

CARREGAMENTO DOS CORREDORES DE ONIBUS - 2030
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Figura 4.39 Carregamento do transporte publico urbano sobre pneus nos corredares de dnibus - Rede 2030 - EMME.
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NIVEL DE SERVIGO DO SISTEMA VIARIO - 2030

®

Figura 4.40 Carregamento do ransporte individual - Rede 2030 - EMME.
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4. Resultados
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Figura 441 Estagdes com maior movimentagdo de embargue na hora pico da manha 2030 - EMME
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Figura 442 Estagdes com maior movimentagdo de embargue na hora pico da manha 2030 - Zoom da regido central - EMME.
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4. Resultados

| 0aF 0000000 | 2030F

Carregamentos Carregamentos
Emba 7 Emba 7T
i i Criticos i S Criticos

 wmeteo | iaesie | | lase7: |
Linha 1 = Azul 148_594 49249 139446 31 844
Linha 2 = Verde 171_346 50.614 191.656 40634
Linha 3 = ermelha 133.603 47108 113.517 37305
Linha 4 — Amarela 129612 55905 143610 57973
Linta & - Lias BY .45 39.080 98.599 38.219
Linha & — Laranja 138.549 31657 139383 31614
Linha 15 — Prata 59.976 29812 65.782 39.513
Linha 16 - Violeta 59.314 21 466
Linha 17 = Ouro 54.912 13.241 BB.3BT 14560
Linha 18 — Bronze 48186 33.026 57.366 31.3B6
Linha 19 = Celeste 138131 42331 153421 55.534
Linha 20 — Rosa 51113 21 938 100424 31329
Linha 21 = Grafite 58836 33.326
Linha 23 - Magenta 46.9%1 15.2B0
L cemwm | sapa07 ] ] e9e0ss |
Linha 7 — Rubi 59645 35484 65.666 39366
Linha B — Diamante 62.310 25134 65.151 26827
Linha 9 — Esmeralda 47980 15.404 61.86B9 26.647
Linha 10 — Turguesa 32769 12423 32 859 14.436
Linha 11 — Coral Paradora 11.067 5602 16156 B.5BE
Linha 11 = Coral Expresso Leste B7.950 3143 BB.S42 34 2B5
Linha 12 — Safim 58.334 30.544 58.907 25165
Linha 13 = Jade 13.632 7706 24 044 15.68B8
BipressoABC 41142 21809 45867 26211
BExpresso Oeste - Sul 16.006 B515 34.128 17636
Guanilhos - ABC 82567 14.718 52495 13.029
Arco Sul B3.675 19374 110236 18.155
Embu - Campo Limpo 19243 16.316
Pigueri - Monte Belo 23426 12727
. SPTas | _e&27 | | 76208 |
Morotritho Jardim .E.I"IgEIE -Yila Olimpia 34._382 14454 35871 15781
Monotrilho Jarmdim Angela- Jardim Jussama 82122 32.763 51.360 31815

Obs: Na soma de embangue s sio contabilie ados o dois sentidos ¢ para o caregamenio oitico o sentido de maior camegame nbo

Tabela 4.10 Embarques e carregamentos criticos da hora pico da manhd de 2025 e 2030
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4.35. Embarques e Carregamentos
Crticos do Sistema Sobre Trilhos

2015 | 2020F 0 | 2025F 2030F

Carregamentos Carregamentos Carregamentos Carregamentos Carregamentos
e Embarques ok el Embarques gt Em barques Lot Embarques Ega
Criticos Crtieos Criticos Criticos Criticos

_______metRo | 3s7ses | | geo2ss | Jiossee7 | Juiesie | |iasers2 | |

Linha 1 = Azul 146 640 69674 191231 64 208 165560 43076 148554 49 249 139446 31 B44
Linha 2 - Verde 52 833 35650 101.093 47 400 183.764 58633 171.346 50614 191 656 40634
Linha 3 =ermelha 14379 55814 169.402 90 950 123732 47420 133603 47 108 113517 37.305
Linha 4 - Amarela 112 303 41 961 112841 35079 129612 55 905 143610 57973
Linha & — Lilas 14.319 11.421 Bd 0BG 32.8T 33.838 42 BOT BY 454 39.0BD 98 599 38.219
Linha & —Laranja 134057 42 BT 138549 31 657 139383 31614
Linha 15 = Prata 33.6M 27 451 60955 45373 59.976 29812 65.TB2 39.513
Linha 16 —Violeta 59.314 21 466
Linha 17 = Ouro 35.761 10.974 44 958 13.104 54.912 13.241 BB.3BT 14560
Linha 18 -~ Bronze 32748 20601 43.836 28544 4B.1B6 33 026 51.366 31.386
Linha 19 = Celeste 75.1 56 34543 13813 42 33 1534M 55.534
Linha 20 - Rosa 51113 21 938 100424 31.329
Linha 21 = Gratite 5B.B36 33.326
Linha 23 — Magenta 46.991 15280
. ctm | 2vesss | | 3essss | | 495907 | | sa7107 | | esode |
Linha 7 — Rubi 41 .DED 19.142 49708 31 286 53.256 31910 50645 35 484 65 666 39366
Linha B — Diamante 51.556 20422 54 760 28 009 56.653 24194 62310 25134 65151 26827
Linha 9 - Esmeralda bbb b 12231 70.992 24 076 61644 27819 47 980 19 404 61.889 26647
Linha 10 — Turguesa 56.5B0 B 4BE 21 D66 9389 30.254 10427 32769 12.423 32899 14.436
Linha 11 = Coral Paradora 20_BBS 19.374 11622 6 922 12690 7294 11.057 5 602 16.1 56 B_5EE
Linha 11 = Coral Expresso Leste 545095 36.310 60.709 38 B3B B2 244 39.452 B7 990 31 43 BB 942 34 285
Linha 12 - 54afia 41.978 4418 47619 31914 56.630 29209 58.334 30 544 58.907 25165
Linha 13 —Jade 12.353 B 931 15650 B 639 13.632 7706 24 044 15668
Expresso ABC 40016 25411 45810 21279 41142 21 809 45867 26211
Expresso Oeste - Sul 30.244 17779 16 006 B 515 34128 17636
Guarulhos - ABC 507592 12131 52 567 14718 52495 13029
Arco Sul 63675 19374 110236 18.155
Embu - Campo Limpo 19243 16316
Piqueri - Monte Belo 23426 12727
. sfeas {1 | J | =21, J | &7 | ]| 7625 |
Manotriho Jardim Angela - Vila Climpia 25127 15923 34.382 14 454 3581 15.7681
Maonolnlho Jardim ﬁngela-dﬂrdlm Jussara 9726 2993 82122 32763 51360 31815

* Ma soma de smbarques sio contabdizados os dois senkdos ¢ para o caregamento iice o sentido de mator camegamenin
Tabela 4.11 Resultados de embarques e de carregamentos dos trechos criiticos na hara pico da manha (EMME].
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